uando assistimos ao filme A Moga
com Brinco de Pérola, que conta a
histdria sobre como deve ter sido
a criacdo do quadro homoénimo, do holan-
dés Johannes Vermeer, pintado na cidade
de Delft entre os anos de 1665 e 1667,
surgiu a idéia de buscarmos correspon-
déncias significativas entre o pensamento
cientifico e o artistico em um aspecto cul-
tural amplo, trazendo relagdes possiveis
entre as duas areas de conhecimento hu-
mano, a ciéncia e a arte.

Ha tempos que estas atividades huma-
nas costumam andar
juntas, principalmente
nos eventos que envol-
vem a luz, em um
mundo repleto de si-
nais em constante
mudanga, seja na na-
tureza ou nas obras de
arte. No entanto, ape-
sar de todos os proce-

Partindo da arte holandesa do
século XVII percebemos que,
paralelamente ao vigor artistico
da producgdo de seus pintores,
aconteceram avangos no estudo
da luz e da éptica, culminando
com grande desenvolvimento na
astronomia e na microscopia

brecida, depois de um acidente de trabalho
que deixou seu pai - um artesdo, pintor
de azulejos, artesanato muito valorizado
na época - inapto para o trabalho, foi con-
tratada pelo casal Vermeer como criada.
A familia de Griet era protestante, en-
quanto a familia Vermeer era catélica, o
que ja assinalava que algumas dificul-
dades de convivéncia poderiam surgir.
As tarefas da moga eram as vulgar-
mente delegadas as criadas: lavar, passar,
limpar e fazer compras de viveres. Um
dos ambientes que ficavam com a limpeza
sob sua responsabili-
dade era o esttdio do
pintor, onde ninguém
tinha permissao de
entrar - com exce¢do
dele proprio e dela.
Em meio as suas
tarefas Griet conhece o
mestre, havendo iden-
tificagdo entre os dois,

dimentos técnicos que cercam a criacdo
artistica, uma obra costuma merecer o
titulo de ‘arte’ apenas quando a técnica
torna-se como que ‘invisivel’, permitindo
ao expectador admira-la sensorialmente.

Partindo da arte no século dourado, o
XVII, na Holanda, percebemos que, para-
lelamente ao vigor artistico da produgao
de seus pintores, aconteceram avangos no
estudo da luz, liderados por Christiaan
Huygens. Encontramos ainda relatos sobre
uma grande producdo de lentes, havendo
fortes indicios da utilizacdo de instru-
mentos Opticos na arte 14 desenvolvida,
além do seu uso na astronomia e na mi-
croscopia.

Para estudarmos ciéncia e arte ¢ fun-
damental que provoquemos um didlogo
ndo apenas entre fisica e arte, mas tam-
bém com a historia, a historia da arte, a
histéria da ciéncia e a filosofia.

Griet, uma jovem de familia empo-
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provocada pelo amor a arte. Assim ela
acaba se tornando uma espécie de assis-
tente, trabalhando na limpeza do local,
na preparac¢ao das tintas e chegando a in-
tervir nos cendrios montados para os qua-
dros.

Nos didlogos estabelecidos, perguntas
sdo feitas, novidades sdo ensinadas até que

Figura 1. Camara escura andloga a que
aparece no filme.
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O presente artigo relata uma experiéncia
educacional, realizada na perspectiva da
Pedagogia por Projetos, com énfase na questao
da inovagao do ensino universitdrio na formagao
de professores de Fisica. Nela considera-se
necessdrio vincular a aprendizagem a construgao
e desenvolvimento de projetos de agdo para que
os futuros professores aprendam fazendo e desse
modo construam a autonomia e a reflexdao
permanente caracteristicas de um novo perfil
profissional. Relacionando ciéncia e arte, nossa
inspiragdo veio do filme A moga com Brinco de
Pérola, que conta uma histéria romanceada da
vida do pintor holandés Johannes Vermeer
(1632-1675). No século XVII, século de ouro
dos Paises Baixos, os trabalhos do pintor
Vermeer, do astronomo, fisico e matematico,
Christiaan Huygens e do microscopista Von
Leeuwenhoek se entrelacam através de seus
estudos sobre a luz. Os trabalhos desses homens,
contextualizados historicamente, nos levaram
a construgdo de uma exposigdo itinerante
apoiada em réplicas e leitoras de quadros do
pintor e na disponibilidade de instrumentos
opticos de baixo custo, incluindo uma camara
escura semelhante aquela utilizada por Kepler.
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Figura 2. O quadro de Vermeer A Moga com Brinco de Pérola.

em certo momento Vermeer apresenta a
criada uma camara escura, termo cunha-
do por Kepler, que ele emprega como ins-
trumento auxiliar de seu trabalho. £ nesse
momento que ao ser indagado de que
forma o modelo foi parar dentro da caixa,
ele responde se tratar de uma imagem,
que ¢ um retrato feito de luz.

A cumplicidade evolui a ponto de um
dia, vendo-a limpar as janelas, Vermeer
decide pinta-la. Na
busca do melhor efei-
to de luz e sombra,
manda que ela use
um brinco de pérola
- de Catarina, sua
ciumenta e nada sen-

A década de 1650 é
especialmente fértil para
Huygens, que observou Titan, o
maior satélite de Saturno, e
descreveu os anéis deste
longinquo planeta

bro de 1632, em Delft, hoje
cidade pertencente aos
Paises Baixos.

Vermeer teve contem-
poraneos e compatriotas
ilustres, que trabalharam
em vdrias dreas do conhe-
cimento. Destes, destaca-
remos Constantijn e Chris-
tiaan Huygens, pai e filho,
nascidos em Haia, sendo o
primeiro um homem culto
de destaque em sua época,
um grande incentivador e
impulsionador de seus con-
terraneos. Seu filho Chris-
tiaan, tendo estudado em
Leiden e convivido com a
intelectualidade européia
na Franga e na Inglaterra,
dedicou-se a estudos na fi-
sica, na astronomia e na
matematica, sendo até hoje
um nome respeitado por
suas realiza¢gdes nessas
dreas - o principio de Huy-
gens estd presente nos ma-
nuais contemporaneos de
fisica; Baruch d’Espinoza,
nascido no mesmo ano que
Jan Vermeer, na cidade de
Amsterdd, foi um filésofo
que alcangou grande reno-
me ¢ Antony Van Leeuwenhoek,
considerado o pai da microscopia, nascido
também em Delft, no mesmo ano em que
Vermer. Além de contemporaneos do pin-
tor, Huygens, Espinoza e Leeuwenhoek
tinham em comum o oficio com o qual
sustentavam suas vidas: trabalhavam po-
lindo lentes, o que indica a relevancia eco-
ndmico-cultural atingida pela éptica na
vida da regido.

Vermeer ¢ consi-
derado um dos maio-
res pintores dos Paises
Baixos; apesar de ter
deixado poucas obras,
cerca de trinta e quatro
quadros, dos quais

sivel esposa - para
provocar o aparecimento de um ponto de
luz, uma vez que o quadro estava muito
escuro.

}h cer r Uem foi esse homem?

Quando a Guerra dos Trinta Anos ja
havia sido deflagrada ha 14 anos e o nor-
deste brasileiro, mais especificamente a
provincia de Pernambuco, ja se tornara
uma possessdo holandesa ha dois anos,
Johannes Vermeer, algumas vezes grafado
Johannes Van Der Meer, nascia em outu-
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apenas trés assinados
¢ datados. Era um pintor preocupado
principalmente com a iluminagdo de suas
obras que, em sua maioria, como hdabito
local, retratavam cenas de interiores e coti-
dianas. Precursor do realismo presente na
fotografia que surgiria no século XIX, pa-
rece em principio adotar um olhar neutro,
desprovido de qualquer informagao
externa a cena pintada. Mostra-se assim
independente de tradi¢des renascentistas
e, a0 mesmo tempo, genial em capturar
diferentes efeitos da luz, tais como tonali-
dades coloridas desfocadas, sombras e
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pontos luminosos especiais.
Vermeer morreu aos 43 anos de idade,
deixando onze filhos vivos.

Durante os 43 anos de Vermeer...

Muitas coisas aconteceram. Guerras.
Tréguas. Invengdes. Descobertas. Enfim,
a vida seguiu seu rumo no século de ouro
dos Paises Baixos. Ndo pretendemos aqui
esgotar a histéria, seja da arte ou da cién-
cia, o que nos interessa ¢é elaborar um es-
bogo dos fatos cientificos mais relevantes
acontecidos aquela época com seus com-
patriotas, de modo a tracar o contexto
para considerar as ligagdes entre a arte e
a ciéncia.

A Guerra dos Trinta Anos, uma das
mais violentas guerras religiosas da his-
téria da Humanidade, havia comegado em
1618 e ainda estava longe de terminar,
assim como a invasdo holandesa no nor-
deste brasileiro, ainda sob o regime de
capitanias hereditérias.

Em nosso territério, por influéncia
holandesa, devemos a constru¢ao do pri-
meiro observatorio astronémico e meteo-
rolégico do Novo Mundo e de todo o he-
misfério sul, onde se realizava, de forma
sistemadtica, importantes medidas meteo-
rolégicas e astrondmicas. Além disso, va-
rias espécies de plantas e animais foram
transferidas para a Holanda para serem
mais bem estudadas. Isso demonstra ndao
sO a supremacia da Holanda em questdes
politicas e econdmicas, mas também uma
lideranga no conhecimento da natureza no
novo continente a partir das novidades
aqui encontradas.

Adécada de 1650 ¢é especialmente fértil
para Christiaan Huygens que, entre estudos
dos fundamentos da mecanica, da éptica e
da astronomia, observa Titan, o maior
satélite de Saturno em 1655, além de
descrever os anéis deste longinquo planeta.

Figura 3. Titan, o maior satélite natural
de Saturno.
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Figura 4. O relégio de péndulo projetado
por Huygens.

Envolvido no problema pratico do cal-
culo da longitude no mar para permitir
uma navega¢do mais precisa, em 1657
Huygens projetou o relégio de péndulo
que foi construido por Solomon Coster.
Em 23 de janeiro de 1675 ele reclamou a
primazia de outro invento - uma espiral
reguladora - que possibilitou o surgimen-
to dos primeiros e pouco precisos relégios
de bolso, e no tltimo ano daquela década
ele observou que o dia de Marte tem apro-
ximadamente a
mesma duragdo que
o dia da Terra. O
reconhecimento a
importancia  de
Huygens para a
astronomia ¢ a atri-
buicdo de seu nome
a sonda espacial que
estd decifrando o

A confianca nos instrumentos
6pticos é consolidada na Europa
do século XVII. Para alcancé-la,

a analogiq, j@ conhecida pelo
drabe Al-Hasan desde o século
Xl e difundida por Kepler, entre

a cdmera escura e o olho, foi

fundamental

1674, com o mesmo tipo de aparelho, des-
cobriu a forma de pequenos animais invi-
siveis (0s protozodrios), reavivando as dis-
cussoes sobre vitalismo e reprodugao.

A éptica da época e sua
vtiliza¢éio na pintura

As imagens estdo diretamente ligadas
ao avango do conhecimento em geral no
século XVII, em especial no norte da Euro-
pa. Diversos estudos mostram que artis-
tas e cientistas passaram a se valer dos
mesmos recursos técnicos para imple-
mentarem uma cultura de natureza parti-
cular, na qual as imagens desempenham
um papel complementar. O cientista
recorreu as imagens produzidas pelos ar-
tistas para registrar o que descobriu com
0 uso de microscopios ou telescopios,
como por exemplo fez Kepler, que utilizou
uma camara escura para registrar em de-
senhos seus estudos. Enquanto isso os
artistas faziam uso de sistemas de lentes
e espelhos como auxiliares nos processos
de composi¢do pictérica, avangando em
dire¢do a um naturalismo cada vez mais
aperfeicoado. No entanto, ao usar apara-
tos Opticos, cientistas e artistas manipu-
lavam a natureza, focando e desfocando
componentes de suas obras, como no
quadro A Leiteira, de Vermeer (Fig. 6), con-
ferindo assim fungdo capital a experimen-
tacdo na formacao e
validagdo das imagens
produzidas.

Tendo tal ambiente
cultural como cenério,
na metade do século
XVII a produgdo de
pinturas com o auxilio
de sistemas de lentes e
espelhos se cons-

sistema solar.

No ano de 1665, Leeuwenhoek fez
uma precisa descricdo dos glébulos ver-
melhos através de seu microscépio e em

Figura 5. Modelo do microscépio criado
por Leeuwenhoek.
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titufa em uma novidade que pos-
sibilitava aos artistas entrarem no
mundo novo dos fenémenos
opticos, explorando formas possi-
veis de registra-las em suas telas.

O problema epistemolégico
enfrentado por artistas e cientistas
naquela época se refere a verdade de
uma representagdo que faz uso de
lentes, cujo funcionamento era
pouco conhecido. Qual a visdo “ver-
dadeira”? Podemos confiar nos
nossos olhos? E nas imagens
produzidas pelas lentes? As lentes
distorcem ou confundem a
“verdadeira” visdo? Perguntas como
essas se tornaram cruciais com a
introdugdo na Holanda da camara
escura.

Predecessora da cdmara foto-
gréafica, a camara escura ¢ um ins-
trumento composto de uma caixa
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com um pequeno orificio, pelo qual en-
tram raios luminosos provenientes do ex-
terior e que sdo projetados de forma in-
vertida no lado oposto ao orificio. Assim
falou sobre ela Constantijn Huygens, pai
de Christiaan:

Toda a pintura ¢ morta em
comparagdo a essa, pois aqui
¢ a propria vida, ou algo mais
nobre, se a palavra para ex-
primi-la ndo faltasse. Figura,
contorno e movimento en-
contram-se af naturalmente,
de um modo extremamente
agradavel.

Utilizando seu microscépio, em
1665 Leeuwenhoek fez uma
precisa descricdo dos glébulos
vermelhos. Em 1674 ele
descobriu a forma de pequenos
animais invisiveis (os
protozodrios), reavivando as
discussoes sobre vitalismo e
reproducéio

A confian¢a nos instrumentos 6pticos
¢ consolidada na Europa do século XVII.
Para alcang¢a-la, a analogia, ja conhecida
pelo drabe Al-Hasan desde o século XI e
difundida por Kepler, entre a cAmera
escura e o olho, foi fundamental. Ao tratar
as imagens que vemos como pinturas do
mundo projetadas sobre a tela retiniana,
Kepler trouxe uma importante contri-
bui¢do ao debate epistemoldgico entre
verdade e aparéncia: o reconhecimento de
que ndo se pode fugir da representagdo.

As imagens produzidas pelos pintores

Figura 6. A Leiteira, de Vermeer.
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Figura 7. Desenho da época, explicando o funcionamento de uma camara escura.

holandeses do século XVII estabeleceram
um vinculo entre a pintura e o conheci-
mento natural baseado em observagdes,
em experimentos e em seu resultado pré-
tico em campos como medicina, astrono-
mia, cartografia e zoologia, construidas
pela visdo através de lentes nos telesco-
pios de Huygens e
nos microscopios de
Leeuwenhoek. Trata-
va-se, pois, de um
saber que gerava co-
nhecimento novo
colocado a servigo da
melhoria das condi-
¢oes do homem em

As imagens produzidas pelos
pintores holandeses do século
XVII estabeleceram um vinculo
entre a pintura e o
conhecimento natural pela
vis@o através de lentes nos
telescépios de Huygens e nos
microscépios de Leeuwenhoek

vislumbrando, com seus
olhos, objetos maravilhosos.
Porque, de fato, tudo isso diz
respeito a um novo teatro da
natureza, a um outro mun-
do...

Nesse ambiente de novo mundo, tor-
nou-se compreensivel que, incentivado
pelo pai, Christiaan
Huygens, além de usar
instrumentos 6pticos,
tenha decidido pes-
quisar sobre a verda-
deira natureza da luz
(Huygens, 1986),
rompendo com a sim-
ples aplicagdo da geo-

sociedade, que pas-
sou a se sentir em um novo mundo, como
disse Constantijn Huygens:

Na verdade, objetos materiais
que até agora eram classifi-
cados como dtomos, uma vez
que se subtraiam a vista hu-
mana, apresentavam-se tao
nitidamente aos olhos do
observador que, mesmo as
pessoas totalmente inexperi-
entes, que olham para coisas
que nunca tinham visto,
queixam-se, a principio, de
ndo estarem vendo nada, mas
logo depois gritam que estdo
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metria euclidiana a
Optica e opondo-se as explicagdes dadas
por Newton aos fendmenos relativos a
luz. Seu trabalho foi de grande importan-
cia na discussdo entre o carater corpuscu-
lar ou ondulatério da luz.

Conclusao

Assim como os artistas holandeses,
exemplificados por Vermeer, estavam inte-
ressados em explorar o mundo ao seu re-
dor sem recorrer a regras de perspectiva
pré-estabelecidas, rompendo com estilos
e modelos classicos, vemos surgir na cién-
cia do século XVII novas formas de ques-
tionar a natureza que procuravam respos-
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tas na investigacdo ao estabelecerem
modelos associados a imagens para repre-
senta-la capazes de serem testados empi-
ricamente. Tal caminho inovador con-
tinua a ser trilhado até hoje. No exemplo
da 6ptica, apesar de toda a evolugdo cien-
tifico-tecnoldgica, a idéia priméaria da con-
jugacdo de lentes e espelhos esté presente
na constru¢do do conhecimento cientifico,
com muitas interagdes com o desenvol-
vimento que ocorre na arte, onde imagens
fotograficas ou reprodugdes de quadros
famosos, tratadas com programas de
computador, produzem uma nova arte.
Mantém-se desse modo presente em nos-
sos dias a imbricagdo entre as duas areas.
Mostramos esta imbricagdo através da
exposi¢do Luz, Ciéncia e Arte - que se tor-
nou itinerante!, tendo sido mostrada no
CEFET - Quimica, na cidade de Nil6polis,
RJ; na Faculdade Santa Dorotéa, em Fri-
burgo, também no Rio de Janeiro, e mais
recentemente no XVI Simpoésio Nacional
de Ensino de Fisica, em Sdo Luis, Mara-
nhdo e na sala de exposi¢do Candido Porti-
nari, na Universidade do Estado do Rio de
Janeiro.
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