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A proposta para a construgdo

do experimento apresentada
nesse trabalho surgiu da ana-
lise de uma exposicdo de Termodi-
namica da Esta¢do Ciéncia (Stuchi e
Ferreira, 2002).

Montagem

Material

Os materiais necessarios para a
construgdo do experimento sdo: dois
canecoes de aluminio, dois pedagos de
tubos de aluminio (retirado de antenas
de televisdo em desuso) de 40 cm de
comprimento, um ebulidor, massa
epdxi, uma rolha de borracha (ou
cortica) no didmetro dos tubos de
aluminio, uma base de madeira de
aproximadamente 20x60 cm e um
termdmetro (opcional).

Procedimentos para a montagem

1. Fure os canecdes para a inser¢ao
dos tubos. Os furos podem estar espa-
¢ados entre si em 7 cm e centralizados
no corpo dos canecdes (Figura 1);

2. Encaixe os tubos nos canecdoes
(Figura 2). Tome o cuidado de vedar
as superficies de contato dos tubos
com 0s canecdes com massa epoxi
para evitar vazamentos de 4gua
(Figura 3);

3. Depois que a massa epdxi esti-
ver seca, coloque os canecdes sobre a
base de madeira, encha-os de 4gua,
posicione o ebulidor e o termometro
e o experimento estd pronto para ser
iniciado (Foto 1).

O Experimento em
Funcionamento

Antes do ebulidor ser ligado
qualquer uma das extremidades dos
tubos de aluminio, que estdo dentro
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dos canecOes sem o ebulidor, deve ser
tampada com a rolha. O procedimen-
to acima € necessario para que o pro-
cesso de troca de calor nao inicie an-
tes da 4gua ferver, o que prejudicaria
uma boa observagdo do fendmeno. O
numero de extremidades a serem tam-
padas nao influencia no resultado da
demonstra¢do, apenas facilita o
manuseio do experimento (no caso de
ser uma das extremidades tampadas
ao invés das quatro ao mesmo tem-
po).

Acompanhe o aumento da tempe-
ratura da 4gua com um termometro.
Com uma das extremidades dos tubos
tampada, a 4gua aumenta de tempe-
ratura apenas dentro do canecdo onde

Figura 2.

Vedagao
(dentro e fora dos canecos)

Figura 3.

Troca de Calor por Convecgao
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Apresentamos uma sugestdo para a constru-
¢do de um experimento com material de baixo
custo para a verificagdo do fendmeno da con-
vecgdo. O ensaio ¢ simples e pode ser utilizado
por professores do Ensino Médio.
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A Rolha de borracha__

Foto 1. Montagem do experimento.

estd o ebulidor.

Quando a 4gua entrar em ebuli-
¢do, pode-se aproveitar a oportuni-
dade para demonstrar aos alunos que
a temperatura da 4gua permanece
constante enquanto ela ferve.

Depois que a 4gua ferveu a rolha
pode ser retirada mantendo-se o
ebulidor ligado. Olhando os canecdes
por cima, observa-se o turbilhdo for-
mado pela 4gua quente entrando no
canecdo onde estd a 4gua fria. O tubo
de aluminio superior permanece

quente, enquanto o infe-
rior esté frio. Colocado o
termdmetro em contato
com a 4gua dentro de
cada canecdo, monitora-
se a elevagdao de
temperatura da 4gua em
um reservatorio e a dimi-
nui¢do no outro.

Ha troca de calor da
dgua dos dois canecdes
com o ebulidor. Devido a
comunicagdo entre os re-
servatoérios, a 4gua mais
fria se desloca em dire¢ao
ao ebulidor, trocando de
lugar com a 4gua quente.
A4gua quente, que é¢ me-
nos densa que o volume
igual de 4gua fria, flui pelo tubo su-
perior. A dgua fria atravessa o tubo
de baixo.

A convecgdo se caracteriza pela
troca de calor através do deslocamento
de por¢des de dgua quente e fria. Os
fluxos de 4gua quente através do tubo
superior e dgua fria pelo tubo infe-
rior sdo as correntes de convecgao.

Conclusdo

O experimento apresentado ¢ uma
proposta de demonstragao do conceito

Langamento:

A Editora Odysseus (www.
odysseus.com.br) langou uma cole¢ao
de livros sobre pio-
neiros da Ciéncia e
suas descobertas, es-
crita por cientistas
brasileiros sob a coor-
denacgdo do fisico e di-
vulgador cientifico
Marcelo Gleiser. As
personalidades ¢ os
temas contemplados
até o momento foram
Lavoisier e a Quimica
Moderna por Carlos
Filgueiras, Darwin e a
teoria da evolugdo
por Nélio Bizzo,
Oswaldo Cruz/Car-
los Chagas e o nascimento da Ciéncia
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Colecdo Imortais da Ciéncia

no Brasil por Moacir Scliar, Niels Bohr
e a teoria atdmica por Maria Cristina
Abdalla, a filosofia de
Platao/Aristoteles por
Marco Zingano, a
Matematica e ciéncia
aplicada de Arqui-
medes por Jeanne
Bendick, Watson/
Crick e a estrutura do
DNA (ver artigo neste
namero da FnE) por
Ricardo Ferreira,
Edwin Hubble e a ex-
pansdo do Universo
por Augusto Dami-
neli, os Pré-Socraticos
¢ a invengdo da razdo
por Auterives Maciel
Jr., a Geometria de Euclides por Carlos

Troca de Calor por Convecgao

de troca de calor por convecgdo cons-
truido com material de baixo custo.
A atividade € ttil para professores de
escolas publicas com poucos recursos
materiais.

Outra vantagem do experimento
proposto € que a demonstracao do
fendmeno nao depende da utilizagao
de um termdmetro. O professor que
encontrar dificuldades em conseguir
um termdmetro para a realizacdo do
experimento, pode fazer uso da visdao
e do tato (experimentando aproximar
cuidadosamente a mao para verificar
qual tubo de aluminio estd frio ou
quente e olhando o turbilhdo de 4gua
quente dentro do canecdo com 4gua
fria ou ainda colocando corante em
um dos canecoes) para demonstrar a
troca de calor por convecgdo. Outra
sugestdo ¢ que os alunos participem
da demonstragdo verificando os
efeitos descritos pelo professor intera-
tivamente.
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Trata-se de uma cole¢do escrita
para ndo-especialistas, de leitura
agradavel, e que pode ser usada como
textos para-didaticos no ensino de
Ciéncias no nivel médio, despertando
o interesse dos alunos pela leitura
cientifica e ressaltando a importancia
dessas descobertas para o desenvolvi-
mento cientifico e tecnolégico. O livro
de Cristina Abdalla foi revisto por Vi-
cente Pleitez no volume 25(2), 2003
da Revista Brasileira de Ensino de Fisica
cujo artigo pode ser encontrado em
www.scielo.br/rbef.
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