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Desenvolve-se uma histéria em quadrinhos
(HQ) com intuito de discutir o papel dos
experimentos através das telas A philosopher
giving that lecture on the orrery (1766) e An ex-
periment on a bird in the air pump (1768) de
Joseph Wright. O enredo, apoiado em princi-
pios basicos da aprendizagem significativa de
Ausubel e nas técnicas de Eisner e McCloud,
voltado ao estudante de fisica em formacao,
desenvolve-se por meio da histéria de um pro-
fessor que acaba sendo transportado para outra
dimensao espacial onde debate com o persona-
gem daquele local acerca das pinturas de Wright
na perspectiva de desvendar as possiveis men-
sagens sobre ciéncia que as mesmas intentam
comunicar. A luz da HQ e da temética
envolvida, espera-se contribuir para a dissemi-
nagdo de uma educag¢do em consonancia com
reflexdes filosoficas contemporaneas e trazer
possibilidades para se pensar a ciéncia, as
demais 4reas do saber e seus aspectos a partir
de novas perspectivas.
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Introducéio

nimero ainda reduzido, de
pesquisadores e educadores por
estudos que abordam a histoéria e filosofia
da ciéncia, bem como a natureza da cién-
cia, a partir de representa¢oes imagéticas
para a educacdo cientifica tem sido cons-
tatado em vdrios trabalhos [1-3]. Face a
essa perspectiva, e visando contribuir para
o incremento de novos estudos nessa drea
de investigacdo, utilizam-se duas obras de
Joseph Wright para debater o papel dos
experimentos no empreendimento cienti-
fico a luz das concepgdes do filésofo da
ciéncia Norwood Hanson [4].

As discussOes desenrolam-se por
conta do exame de como fatores externos,
relacionados ao contexto da ciéncia vigen-
te no periodo da cria¢do de duas pinturas
— A philosopher giving that lecture on the
orrery in which a lamp is put in place of the
sun (Um filésofo dando uma aula no plane-
tdrio na qual uma ldmpada € posta no lugar
do Sol —1766) e An ex-
periment on a bird in
the air pump (Um ex-
perimento com um pds-
saro na bomba de ar —
1768) —, influencia-
ram a produgdo de
Joseph Wright no ato
da elaboragao de suas
obras e que possiveis
mensagens de ciéncia
as pinturas intentam

|m interesse crescente, embora em

O uso de representacdes
imagéticas por parte de
educadores e pesquisadores na
educagéo cientifica é um fato jd
constatado em vdrios trabalhos.
Obras de Joseph Wright foram
utilizadas para debater o papel
dos experimentos no
empreendimento cientifico a luz
das concepgoes do filésofo da
ciéncia N. Hanson

entre arte e historia e filosofia da ciéncia”,
voltado a alunos de cursos de fisica,
incorpora diversos componentes, sendo
um deles uma histéria em quadrinhos
(HQ) - “Do encantamento ao horror cien-
tifico: as pinceladas de Joseph Wright em
The orrery e em The air pump” [parte 2] —,
a qual ¢ abordada no presente artigo.

“Por integrar imagem e texto de modo
sintético, a linguagem das HQs tem
sido um recurso util para explicar
temas cientificos complexos” [5,
p- 1192].

A inclusdo dos quadrinhos no PNBE
(Programa Nacional Biblioteca da Es-
cola e as referéncias nos PCN (Pardme-
tros Curriculares Nacionais) represen-
tam um avango na educagdo, pois sdo
um incentivo a mais para que os do-
centes aproveitem o potencial desse re-
curso didatico facilitador de interdisci-
plinaridade, contextualizagdo e leituras
ricas em significados. [6, p. 897-898]

Nesse contexto, trabalha-se o enredo
da HQ a partir de um
didlogo ficticio que
contrasta o discurso
de um guia turistico,
acerca da mensagem
do pintor, com o re-
pertério epistemol6-
gico-conceitual de um
professor universi-
tario — com interesse
pela arte e pela ciéncia
—sobre as observagoes

passar ao contempla-
dor.

Para tanto, elaborou-se um modulo
de ensino com intuito de discutir certas
caracteristicas relacionadas a construcao
do conhecimento cientifico por meio da
aproximagdo entre arte e ciéncia. O mo-
dulo' “Desbravando os sete mares! Ops, ...
Desbravando trés pinturas através de uma
histéria em quadrinhos: possiveis relagdes
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a respeito das duas
pinturas de Joseph Wright.

Nos rabiscos, a existéncia de
fundamentos: os caminhos
trilhados para a elaboragéo e
estruturacéio da histéria em
quadrinhos

A HQ intitulada “Do encantamento
ao horror cientifico: as pinceladas de Jo-
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seph Wright em The orrery e The air pump”
faz parte de um conjunto de histérias
independentes, sobre arte pictérica e cién-
cia, incorporadas a Imaginarium?* [7,
p. 31°. Para a criagdo da HQ foram utili-
zadas teorias, conceitos e técnicas apresen-
tadas nas obras de McCloud [8] e de Eisner
[9]. De modo a guiar a organizagdo e a
apresentacdo do contetido-tema (roteiro/
enredo) da HQ, empregaram-se principios
basicos da Teoria da Aprendizagem Signi-
ficativa de Ausubel [10-11].

Eisner [9] considera as histérias em
quadrinhos uma forma de leitura, admi-
tindo-as como uma atividade de percep-
¢do. Essa leitura ocorre a partir da associa-
¢do entre palavras e imagens que, junto
com painéis, baldes e outros elementos,
formam a estrutura complexa que com-
pde o vocabuldrio da linguagem chamada
HQ. Em contraste com a fala de Will
Eisner, McCloud [8, p. 47] pondera: “as
[...] “boas” histérias sdo aquelas que com-
binam essas formas diferentes de expres-
sdo de uma maneira harmoniosa”.

A linguagem das HQs, assim, apre-
senta como propriedade a superposi¢do de
caracteristicas especificas da arte grafica
(como pinceladas, simetrias, nog¢des de
perspectiva, entre outras) e de caracteris-
ticas da literatura (como enredo, grama-
tica, sintaxe etc.). Dessa maneira, a leitura
de HQs passa, entdo, a se constituir em
uma convergéncia entre um ato de percep-
¢do imaggética e de reforco intelectual. Para
Eisner [9, p. 8], quando essa unido de
aspectos gréaficos e literdrios ¢ usada
consecutivamente para narrar ou expres-
sar ideias, o que se constitui numa forma
literaria da linguagem dos quadrinhos, e,
junto a isso, ¢ acompanhada de sua apli-
cag¢do disciplinada, tem-se como resultado
0 que o mesmo deno-
minou de “gramatica
da arte sequencial”.

Para o entendi-
mento da arte se-
quencial, ¢é preciso
compreender algu-
mas estruturas basi-
cas inerentes aos qua-
drinhos [8-9]. Por

Existem diversas e fascinantes
formas de contar histérias e de
representd-las. Essa variedade
ocorre por meio da criatividade
dos quadrinhistas e, também,
por intermédio de
metodologias empregadas para
a elaboragéo de HQs

aspectos ¢ condigdo necessaria para a
eficacia da HQ na propaga¢do de sua
mensagem primordial.

£ singular que existam diversas e fas-
cinantes formas de contar histérias e
desenvolver ideias. Essa variedade ocorre
por meio da criatividade dos quadrinhistas
e, também, por intermédio de metodolo-
gias empregadas para a elaboragdo de
HQs. McCloud [8] e
Eisner [9], nesse caso,
tornam-se 6timos
exemplos. Em seus
estudos, sistemati-
zam e propdem Va-
rias formas e méto-
dos de desenvolver e
de se utilizar as his-
térias em quadrinhos
e de como as mesmas

Se o professor obijetivar que
seus alunos sejam os criadores
de suas histérias em
quadrinhos, serd necessdrio que
o mesmo faca, primeiramente,
exposi¢des acerca dos elementos
constitutivos de tal recurso; para
que sé depois proponha alguma
atividade relacionada

mente a matéria de ensino, respeitando
sua organizacdo e légica internas e plane-
jando a realiza¢do de atividades praticas.
Quanto ao ultimo modo, Ausubel [11,
p. 152] propde quatro principios progra-
maticos do contetido: diferenciagdo pro-
gressiva, reconciliacdo integrativa, orga-
nizagdo sequencial e consolidagado.

A “diferenciagdo progressiva” visa, no
inicio da instrucdo, a
apresentacdo de ideias
e conceitos mais gerais
e inclusivos do contet-
do da matéria a ser
ensinada, para que,
posteriormente a isso,
possa ser progressi-
vamente diferenciada
em termos de detalhe
e especificidade [11].

podem oferecer um norte propositivo para
o uso da linguagem visual e verbal.

Para HQs voltadas ao ensino, o en-
tendimento a respeito do funcionamento
das estruturas integradas a arte sequen-
cial, brevemente aludidas acima, deve ser
aprofundado de modo mais qualificado,
na expectativa de potencializar discussoes
em torno do trabalho e evitar possiveis
compreensdes errdneas dos conceitos
abordados por meio da linguagem.

Nesse sentido, faz-se necessario apro-
priar-se de questoes relativas a aprendi-
zagem significativa (AS), especificamente
a proposta por Ausubel [10-11]. A AS ¢
um processo por meio do qual um novo
conhecimento se relaciona de maneira
“ndo arbitraria” e “substantiva” (nao-li-
teral) a estrutura cognitiva do sujeito. £
no curso da aprendizagem significativa
que o sentido légico do material de apren-
dizagem se transforma em conceito psi-
colégico para o su-
jeito. Em situagdes co-
mo essa, emergem 0s
significados dos mate-
riais potencialmente
significativos e o co-
nhecimento prévio se
modifica pela cons-
trugdo de novos signi-
ficados.

exemplo, deve-se avaliar como se intercala
o tempo-espago — “timing” — na medida
em que a narrativa se desenrola; como se
inserem os “baldes de fala, de pensamento,
os letreiros etc.”; quais os modos de se
capturar ou encapsular o movimento de
certas imagens (como pessoas e coisas) em
segmentos — os chamados “quadros ou
painéis” — mais qualificados, e quais as
maneiras adequadas de atribuir destaque
ora a linguagem escrita, ora a imagética.
O conhecimento desses e de outros
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Ausubel [11, p. 147] expde, ainda,
que a composi¢do de atributos relevantes
da estrutura cognitiva para fins pedago-
gicos sobrevém de duas maneiras: “subs-
tantivamente”, com propdsitos organiza-
cionais e integrativos, usando os conceitos
e proposi¢des unificadores do contetido da
matéria de ensino que tém maior poder
explanatério, inclusividade, generalidade
e relacionabilidade nesse contetido, e “pro-
gramaticamente”, empregando principios
programadticos para ordenar sequencial-
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Por outro lado, a programagdo do con-
tetido deve ndo s6 proporcionar a “dife-
renciagdo progressiva”, mas também
explorar, explicitamente, relagdes entre
conceitos e proposi¢des, chamar atencao
para diferencas e similaridades relevantes
e reconciliar inconsisténcias reais ou apa-
rentes. Isso deve ser feito para se atingir o
que Ausubel chama de “reconciliagao
integrativa”, uma rede de conceitos inter-
ligados e necessarios a instrugao.

Quanto a “organizagdo sequencial”,
atribui-se a ela a fun¢do de sequenciar os
tépicos, ou unidades de estudo, da manei-
ra mais coerente possivel (observados os
principios da diferenciagdo progressiva e
da reconciliagdo integrativa) com as rela-
¢Oes de dependéncia naturalmente existen-
tes na matéria de ensino.

O principio da “consolidagdo”, por
sua vez, ¢ aquele segundo o qual a insis-
téncia no dominio do que esta sendo estu-
dado, antes que novos materiais sejam
introduzidos, assegura continua pronti-
dao na matéria de ensino e alta probabili-
dade de &xito na aprendizagem sequen-
cialmente organizada. O fato de Ausubel
chamar atengdo para a consolidagdo ¢ coe-
rente com sua premissa bésica de que o
fator isolado mais importante influen-
ciando a aprendizagem ¢ o conhecimento
existente na estrutura cognitiva do sujei-
to, ou seja, o que ele ja sabe. Contudo, é
preciso levar em conta que a aprendiza-
gem significativa é progressiva.

Em sintese, ¢ indispensavel uma
andlise prévia daquilo que se vai ensinar.
Nao ¢ s6 o que estd nos programas, nos
livros e em outros materiais educativos
do curriculo que ¢ relevante. Além disso,
a ordem em que os principais conceitos e
ideias da matéria de ensino aparecem nos
materiais educativos e nos programas
muitas vezes ndo ¢ a mais adequada para
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facilitar a interagdo com o conhecimento
prévio do aluno. A andlise critica da
matéria de ensino deve ser feita pensando
no sujeito. De nada adianta o contetido
ter boa organizacao logica, cronoldgica ou
epistemoldgica e ndo ser psicologicamente
aprendivel. E precisamente nesse sentido
que se busca incorporar os principios
programaticos do contetudo, a partir da
teoria da aprendizagem significativa de
Ausubel, ao enredo da histéria em qua-
drinhos. Sendo assim, apresenta-se e
descreve-se a HQ, a seguir.

poderia atuar de
maneira diferenciada,
ter uma visdo e postura

mais plural e inventiva
s em minha prdxis
pedagdgica...

Na HQ, ciéncia, pinturas, horror
e encantamento: contar-se uma
prévia do enredo

No enredo, evidencia-se a histéria de
um professor — interessado em oportuni-
zar o intercdmbio entre arte e ciéncia —
que, ao término de uma de suas aulas,
dirige-se a uma parada de onibus, na
expectativa de chegar logo a seu destino
final. No 6nibus, sentado junto a tantos
outros, o professor, imerso em seus pro-
prios pensamentos, comeg¢a a divagar
sobre possibilidades de inserir novas ferra-
mentas com potencial didatico que pudes-
sem lhe auxiliar a atuar de maneira dife-

De repente
ficou tdo

""" O fim do tdnel
& logo alil

Que intensidade
luminosal

z" i . \ i

il 3 v

P : ]
Para onde foram A A ]
a5 pessoas 52
deste dnibus ?! e

Vou falar
com o motoristal

Figura 1: PAgina 3 da histéria em quadrinhos “Do encantamento ao horror cientifico: as
pinceladas de Joseph Wright em The orrery e em The air pump”*.
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renciada, a ter uma visdo e postura mais
plural e inventiva, em sua prdxis pedag6-
gica.

Porém, seus pensamentos logo sdo in-
terrompidos por uma escuriddo inespe-
rada. O 6nibus est4 se deslocando por um
ttnel sem ilumina¢do aparente (Fig. 1).

Ap6s atravessar o ttnel, o professor
percebeu que o 6nibus continuava a se
mover em um espago inexistente — como
que em uma tela em branco, pronta para
ser pintada — e de alguma maneira, dentro
do veiculo, ndo havia mais ninguém,
exceto ele proprio e o condutor do dnibus.

O professor, com intuito de compre-
ender a situagdo na qual se encontra,
aproxima-se do motorista — o qual se
apresenta como sendo uma espécie de guia
turistico (Fig. 2), “destinado a prestar toda
e qualquer informagao” [7]. Entretanto,
o guia ndo fornece nenhum indicativo de
lugar, talvez pelo fato de o interesse do
professor, naquele momento, ndo se de-
ter em exatas localiza¢des, mas sim em
como poderia desenvolver uma pratica
pedagdgica cativante e proporcionadora de
significados que envolvesse questdes
relativas a outras esferas do saber. O pro-
fessor poderia pensar nas relagdes entre
arte e ciéncia, por exemplo. Daf surge o
argumento para a aparigdo das obras “A
philosopher giving that lecture on the orrery
in which a lamp is put in place of the Sun” e
“An experiment on a bird in the air pump”,
no enredo da HQ, ser repentina: expressa
um desejo intrinseco ao professor de
buscar relagdes que se estendam para além
das fronteiras disciplinares. Resulta rele-
vante destacar que tal descri¢do, alids im-
plicita no roteiro, fica a cargo da imagi-
nagdo do leitor. “Se o autor das histérias
em quadrinhos quer restringir a narrativa
ao que ele préprio construiu, o mesmo
define os quadros sem brechas para du-
vidas. Por outro lado, pode deixar lacu-
nas para que o leitor faga o fechamento
em seu pensamento” [12, p. 42-43].

De toda forma, e a partir disso, o guia
turistico propde, de modo incisivo (Fig. 2),
o desvendamento das possfveis mensagens
sobre ciéncia que as duas obras do pintor
Joseph Wright intentam comunicar.

O guia também procura, através das
pinturas, direcionar e estimular o desen-
volvimento do espirito critico do profes-
sor a respeito da inexisténcia de experi-
mentos sem pressupostos tedricos e da
relevancia da coletividade no empreendi-
mento cientifico. Isso ocorre devido ao
guia turfstico “saber” que o conhecimento
do professor sobre esse assunto pode ser
insuficiente.

Assim, o guia turfstico explicita ao
professor que, para uma andlise mais con-
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grosseria

apresenteil

Figura 2: Guia turistico apresentando-se ao professor. Painéis presentes na pagina 5 da HQ.

dizente das pinturas e de suas respectivas
mensagens sobre ciéncia, hd a necessidade
de se estender a atengdo, primeira e breve-
mente, para a vida de Joseph Wright e
para o contexto histérico em que estava
circunscrito.

Pincelando experimentos, consi-
derando contextos: a histéria de
Joseph Wright desde o ““comeco”’

No século XVIII — também conhecido
como o “Século das Luzes”, o “Século da
Razao”, a “Era do Iluminismo”, a “Era da
Illustragdo”, o “Século Europeu” ou “O
Grande Século” —, a Europa foi palco de
profundas transformagdes, fruto de uma
evolu¢do mental e
intelectual cujas bases
se encontravam nos
séculos precedentes.
Verdadeira revolugdo
doutrindria, as novas
ideias e 0s novos con-

estd
dirigindo
o0 Onibus?

Eram nas noites de lua cheia
que os membros da Sociedade
Lunar se reuniam para
aprender e discutir sobre os
progressos da ciéncia e da
tecnologia

e chegou a produzir, entre outras coisas,
uma roda de fiar, uma caixa de surpresas
e uma pequena arma. Aos 11 anos, mani-
festou uma forte inclina¢do para a arte.
Wright copiava as fachadas das casas e
fazia esbogos das sessoes do tribunal [13].
Desde cedo, ele despertou interesse pela
arte de desenhar retratos [14, p. 184], pin-
tando vérios destes e muitas cenas classi-
cas. Também exibiu numerosas pinturas
em exposi¢des em Londres.

Dentre seus diversos trabalhos encon-
tram-se um conjunto de obras com temas
cientificos e tecnolégicos que Wright
retratou com base em discussoes filos6-
ficas e experimentais ocorridas no século
XVIII e denominado
Candlelight (A luz de
velas). O conjunto é
constituido por trés
pinturas: 1) Three per-
sons viewing the gladi-
ator by candlelight

ceitos tiveram reper-
cussdo desestabilizadora e de longo alcance
nos dominios social, politico, econdmico,
religioso, cientifico e artistico.

Durante esse periodo — época da Revo-
lugdo Industrial e do Iluminismo na Ingla-
terra — Joseph Wright veio ao mundo, em
trés de setembro do ano de 1734 em Derby
— uma cidade industrial ao noroeste de
Londres —, vindo a falecer em 29 de agosto
de 1797. Embora tenha passado alguns
anos de sua vida na Italia, Wright viveu
principalmente em Derby. O pintor foi o
terceiro filho de um advogado da cidade,
conhecido por sua integridade. Desde sua
infancia mostrou talento para a mecanica
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(Trés pessoas observan-
do o gladiador a luz de velas — 1765); 2) A
philosopher giving that lecture on the orrery
in which a lamp is put in place of the Sun
(Um fildésofo dando uma aula no planetdrio
na qual uma ldmpada ¢ posta no lugar do
Sol — 1766) e 3) An experiment on a bird in
the air pump (Um experimento com um pds-
saro na bomba de ar — 1768).

O guia turistico esclarece ao profes-
sor que o fascinio de Wright por temas
relacionados a arte, filosofia e ciéncia pode
ter se fortalecido por suas relagdes de
amizade com estudiosos e outros pesqui-
sadores da época, muitos dos quais faziam
parte da elite erudita pertencente ao
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Prazer

conhecé-lo!

Serei seu guia e

lhe conduzirei através das possiveis
mensagens de ciéncia passadas pelo pintor
Joseph Wright através de duas de suas pin-

f§§ fures “A Philosopher giving that Lecture

ce of the Sun"* (1766) e “An experiment

on the Orrery in which a lamp is put in pla- |
on a bird in the air pump"**(1768).

“Circulo Lunar” [14. p. 184], posterior-
mente denominada “Sociedade Lunar”
(1775). “Com sede em Birmingham, seus
membros se reuniam nas segundas-feiras
de lua cheia para [aprender e] discutir os
recentes progressos da ciéncia e da tecno-
logia, além de realizar experimentos e
demonstragdes” [14 p. 185]. Essa socie-
dade tentou dissipar no¢des permanentes
da Idade Média, como supersti¢do religiosa
e intolerancia politica e social, promulgan-
do uma visao de mundo liberal baseada
no pensamento racional e defendendo
uma sociedade aberta e inteligente [15,
p. 323]. Ela traduz o espirito do IHumi-
nismo no sentido de que, ao término das
reunides, seus membros retornavam para
casa, a noite, banhados pela luz — a essén-
cia da busca do conhecimento pelo ho-
mem.

Dentre os membros dessa sociedade,
encontram-se James Watt, criador da
maquina a vapor; o quimico Joseph
Priestley [...] e Erasmus Darwin, mé-
dico de Joseph Wright e tema de um
de seus quadros. Erasmus foi avo de
Charles Darwin, autor da obra A ori-
gem das espécies (1859) e propositor da
Teoria da Evolugdo baseada no processo
de selecdo natural. [14, p. 185]

Em face disso, o professor, mediante
didlogo com o guia turfstico, nota “[...]
que Wright estava embebido em relagdes
de curiosidade, fascinagdo e questiona-
mentos sobre os avangos cientificos da
época” [16, p. 3] e, igualmente, que “[...]
o contexto social [...] foi determinante
para a riqueza de conhecimentos que ele

Fisica na Escola, v. 15, n. 2, 2017



demonstra na sofisticacdo de seus temas
¢ em sua técnica detalhista e apurada” [17,
p. 31

Sob essa perspectiva, verifica-se que
Wright — diferentemente de William Blake
(1757-1827) em sua obra “Newton”
(1795) -, ao elaborar suas telas “A phi-
losopher giving that lecture on the orrery”
(The orrery — Fig. 3a) e
“An experiment on a
bird in the air pump”
(The air pump -
Fig. 3b), ndo retrata o
cientista como um ser
hermético, isolado e
incomunicavel, preso
em uma redoma inex-

Muitos estudiosos encarregados
de repetir experiéncias a partir
de demonstragées publicas
faziam-nas de forma itinerante.
A pintura The orrery e The air
pump foram inspiradas nessa
tradicdo de conferencistas
viajantes

cipantes da Sociedade Lunar, que tampou-
co era perita quanto ao tratamento de
questdes cientificas. Acerca disso, Hanson
[4, p. 133-135] argumenta que, embora
se olhe para o mesmo objeto — o experi-
mento —, o que cada individuo do grupo
vé pode ser bem distinto, dadas as varia-
veis do contexto em que se insere, pois
sua atengdo se detém
em aspectos singula-
res que, em razao de
seus interesses sele-
tivos, dominam o
campo visual. Tal fato
torna-se visivel quan-
do examinadas as ex-
pressOes faciais das

tinguivel. Ao contra-
rio, Wright ilustra reunides cientificas
noturnas que tém como cerne principal a
demonstragdo para uma pequena plateia
de certos aspectos do sistema solar —
“como eclipses, posi¢do e movimento dos
planetas e luas” [18] —, por meio de um
planetério, e das propriedades do ar.

Na Fig. 3a, nota-se que o planetario
representado por Wright faz alusdo a um
modelo mecanico primitivo (orrery) que
utiliza uma vela ou lampada em seu cen-
tro para representar o Sol e varios anéis
que mostram o posicionamento e 0 movi-
mento dos planetas conhecidos a época.
Na obra, além do filésofo, ha sete outras
pessoas que analisam atentamente o expe-
rimento. Acerca disso, o guia turistico
interpoe salientando que o interesse por
experimentos cientificos se encontrava
quase sempre circunscrito a um publico
oriundo de uma classe social abastada, na
sua larga maioria ligada a prética
cientifica — nesse caso, amigos ou fami-
liares de estudiosos e pesquisadores parti-

pessoas pintadas por
Wright — ora atordoadas, ora embeveci-
das com o que viam e ouviam na suposta
palestra. A pintura combina um retrato
receptivo da sensibilidade humana com o
fascinio pela ciéncia que revolucionou o
século XVIIL

Muitos estudiosos encarregados de
repetir experiéncias a partir de demons-
tragdes publicas, como, por exemplo, o
astronomo escocés James Ferguson
(1710-1776), faziam-nas de forma itine-
rante. As pinturas The orrery e The air pump
foram inspiradas nessa tradi¢ao de confe-
rencistas viajantes que popularizaram a
ciéncia. O grande referencial tedrico, nessa
época, sem duivida era Isaac Newton.
Acerca disso, [19, p. 175] pondera que:

Assim, como em outras pinturas de
tendéncias iluministas, o pensamento
newtoniano ¢ apresentado simbolica-
mente. Os padrdes de luz nos rostos
dos espectadores remetem as fases da
lua e dos planetas, e as diferentes atra-
¢Oes entre os corpos celestes se refletem

nas diferentes relagdes humanas — as
duas criangas estdo fisica e emocional-
mente préximas, enquanto os adultos
aparecem mais afastados, em um cir-
culo dominado pelo instrutor. Essas
representagdes visuais da estreita
ligacdo entre o cosmos governado por
leis de Newton, a lei benevolente de
Deus e a hierarquia estdvel da socie-
dade georgiana foram complemen-
tadas por expressoes verbais em poesia
e filosofia.

Acredita-se que o procedimento iti-
nerante tinha como intuito alcangar o
maior nimero possivel de adeptos as ex-
plicagdes cientificas, porém ha controvér-
sias quanto a isso. Se esse fosse o real
objetivo das demonstragdes experimen-
tais, as mesmas seriam destinadas a todos
os publicos, mas ndo o foram. Nesse caso,
as exposicOes cientificas eram conside-
radas privadas e, portanto, limitadas a
poucos. Por outro lado, poder-se-ia opor-
tunizar o momento para arrecadar fundos
monetdrios — ao tornar as palestras um
oficio remunerado —, em prol da prolife-
racdo dos experimentos.

Nesse caso, pode-se dizer que o pintor
parece atribuir coletividade ao empreen-
dimento cientifico, transmitindo ao con-
templador a mensagem de que a ciéncia
se caracteriza como uma construgdo
humana.

Quanto a tela The air pump (Fig. 3b),
o professor percebe que o tema se torna
tao provocador quanto fascinante: uma
bomba de ar ao centro contendo em sua
campanula uma cacatua. Supde-se “[...]
que se a cacatua for privada de ar pelo
acionamento da bomba, a mesma mor-
rerd. Assim, toda a histéria da tela se
desenrola disso” [16, p. 3]. Nessa obra,

Figura 3: (a) Tela “A philosopher giving that lecture on the orrery, in which a lamp is put in the place of the Sun”> (1766) de Joseph Wright
(1734-1797). Fonte: Derby Museum. (b) Tela “An experiment on a bird in an air pump”® (1768) de Joseph Wright. Fonte: National
Gallery.
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Wright retrata Ferguson executando expe-
rimentos associados a pressdo do ar [14,
p. 185].

Ferguson achava que usar animais
vivos ou pdssaros em suas demons-
tragdes era “muito chocante”, preferindo,
assim, usar uma bola, provavelmente
feita de uma bexiga inflada, ou pulmdes
artificiais e, talvez até mesmo, pulmdes
de um animal morto. Parece provavel,

Figura 4: (a): llustragd@o de uma bomba a
vacuo pintada na tela The Air Pump de
Joseph Wright. (b): Zoom in na mesa da
tela The air pump; ha um par de pequenos
hemisférios de Magdeburgo — experimento
realizado por Otto Von Guericke em maio
de 1654, diante do imperador Fernando
III (1608-1657) para demonstrar a forga
exercida pela pressdo atmosférica ao se
exaurir todo o ar de dentro de sua esfera
oca de cobre com uma bomba de vacuo.
Fonte: National Gallery.
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por outro lado, que Wright quisesse
incluir um efeito dramaético — para criar
um momento de tensdo — ao pintar a
provéavel morte de uma cacatua em um
recipiente de vidro ao se exaurir o ar de
dentro dele.

Em meados do século XVIII, a bomba
de ar ndo era um instrumento novo
(Fig. 4a). O primeiro modelo foi inventado
cerca de cem anos antes por Otto von
Guericke (1602-1686) (Fig. 4b) e foi
desenvolvido na Inglaterra por Robert
Boyle (1627-1691) e Robert Hooke (1635-
1703). Sendo um instrumento barato, as
bombas de vacuo eram encontradas nos
mais diversos locais, caracterizando-se,
desta forma, como um simbolo cientifico
da época.

Nesse contexto, o pintor parece utili-

zar a representa¢do das demonstragdes
experimentais — como atividades de gran-
de tradi¢do na histéria da ciéncia — com o
objetivo ndo somente de promover a
divulgacdo do conhecimento cientifico
desenvolvido, saciando a curiosidade, mas
também de convencer e persuadir o pa-
blico a reconhecer e aceitar o trabalho do
estudioso.

Dessa forma, o experimento encenado
na pintura da Fig. 3b:

[...] trata da representacdo do carater
instrutivo do saber cientifico, pois
evidencia aspectos de um experimento
cujo cunho didatico ¢ apresentado a
uma plateia diversificada, em que
criangas, jovens e adultos expressam
diversos valores simbdlicos, advindos

Do lado esquerdo da pintura, destacamos um adulto e
uma crianga fotalmente envolvidos pelo experimento.

[RE————— =

O adulto, que se encontra sentade, mantém firmemente
um reldgio em sua mdo esquerda que repousa sobre a mesa.

—-'

Esta cena evidencia "o didatismo da experiéncia e a
necessidade de um controle absoluto da situagdo” 4,

como se 0 experimento frouxesse, o
a partir de uma observagdo £ Y
livre de pressupostos tedricos
e de qualquer outra influéncia
externa, resultados empiricos,
objetives, veridicos, imutdveis
- e conclusivos.

Algo curioso, a este
respeito, é que no
modelo de  Ciéncia
que se estabelece,
o homem procura se
colocar fora da natureza
para  observd-la.
Essa parece ser a atitude
do individuo com o reldgio,
que, ausente da gravidade
da cena, assume uma
postura de observador
pretensamente neutro
e isento com relagdo
d nafureza e ao
fato observado®,

" GORRI et al,, 2009, p. 186, ™ LUC

Figura 5: Uma crianga e um adulto, situados no lado esquerdo da obra The air pump de
Joseph Wright, completamente cativados pelo experimento. Destaque para o relégio de
bolso na mao do adulto. Painéis presentes na pagina 12 da HQ.
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de uma fruigdo metaférica, frente a
trama. [20, p. 1337-1338].

Como pondera Hanson [4, p. 129],
“observar € fazer uma experiéncia”. No
caso da Fig. 3b pode se exemplificar uma
possivel postura empirico-indutivista do
individuo que, localizado no lado es-
querdo da tela, mantém um relégio em
sua mao (Fig. 5) na expectativa de
controlar a situagdo. Com essa repre-
sentacdo, Joseph Wright parece passar ao
apreciador a mensagem de que a ciéncia
¢ um empreendimento ndo influenciavel
pelos contextos social, cultural, politico,
econdmico etc. nos quais ela € construida,
algo um tanto controverso se considerada
a presenga em suas obras de cendrios que
remetem a pratica cientifica da sua época
e das influéncias exercidas sobre ele por
suas amizades com os membros da
Sociedade Lunar. De acordo com Hanson
[4, p. 135], a observagdo ndo pode ser
neutra porque “[...] ¢ dirigida pelo inter-
esse do contexto [...] e [...] de nossos
interesses seletivos [...]". “Isso € o que
ocorre em todos os casos em que a

observagdo estd em pauta” [4, p. 134-
135].

Assim, essa obra prima de Wright,
“The air pump”, coloca o contemplador
diante da primazia do olhar, do modo
como aquele que vé esté alienado na soli-
dao (Fig. 6) de sua observagdo.

Na pintura de Joseph Wright nota-
se, representados no canto esquerdo da
tela, “[...] um casal de jovens, visivelmente
apaixonados, [que] parece ndo se envolver
com a cena, pois mantém os sentidos e o
pensamento longe desse momento de
tensdo. Trata-se de amigos de Wright, que
logo viriam a se casar [...]” [14, p. 186].

Ja do outro lado da tela — a direita —,
o guia turistico e o professor atribuem
destaque tanto a Lua quanto ao garoto
(Fig. 7). Ao luar se confere uma referéncia
de Wright a Sociedade Lunar e ao garoto
se concede uma reflexdo sobre se deve
recolocar (ou ndo) a gaiola em seu devido
local, certo de que a cacatua podera sobre-
viver (ou ndo) ao experimento. Diante
disso, indaga-se: Quem, entdo, decide pela

Além disso, embora a ciéncia, nesse
periodo, mostre a sua utilidade e seus benefi-

cios a vida das pessoas, esta pinfura procura
colocar o contemplador em um aparente dilema:

a ciéncia como algo cujas descobertas e inven-
gOes podem ser desencadeadoras de fendmenos
de perplexidade, mas que, inversamente, fambém

podem resultar em horror a ciéncia 7.

Este dltimo, demostrado por Wright has expres-
s@es faciais e corporais de duas meninas a direita
da tela que, vizinhas @ bomba de vdcuo e conso-
ladas por um adulto - provavelmente a figura
do pai como mediador, ou politico para a si-
tuagdio, "exibem terror e consterna-
¢do diante da iminente morte
do pdssaro™®,

Ainda, temos um senhor pensante sentado a direitq,
que assume a posigdo da estdtua grega do pensador, um dos representativos da filosofia.
Tal representagdo intenta em colocar o pensador como o estabelecimento dos dilemas éticos
do desenvolvimento cientifico, ou seja, desde a invengdo da bomba de vdcuo por Guericke em
1650 temos o poder de extrair ou injetar ar de maneira tecnoldgica e superior aos nossos
pulmées, mas esta tecnologia nos dd o direito de retirar vidas com tal prdtica? 19

FEGERTOM, 1990. " GORRI et al., 2009, p. 186. 1% MIQUELIN, 2015, p. 4.

Figura 6: As expressoes faciais e corporais dos personagens diante da demonstragdo do
experimento na pintura The air pump de Joseph Wright. Painéis presentes na pagina 13
da HQ.
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vida ou pela morte da cacatua na obra do
pintor?

Um suposto indicio para o questio-
namento da Fig. 7 desenvolve-se por meio
da anélise do personagem principal; o
estudioso que manipula o experimento
(Fig. 8). Deste, destacam-se duas ag¢des
enigmaticas:

A primeira ¢ que o mesmo olha para
fora da tela e ndo para os personagens
que a compdem e a segunda ¢ sua mao
esquerda segurando uma vélvula em
cima da campanula tendo os dedos a
forma que lembra uma interrogagdo.
Isso abre margem para a interpretacdo
[...] de que o personagem principal da
tela ndo esta dentro dela. Na verdade,
0 personagem principal somos nés os
observadores externos que decidiremos
se o experimento ocorrerd ou ndo. O
dilema de matar o passaro, portanto,
nos pertence. [16, p. 4]

Assim, verifica-se que “Joseph
Wright — ndo apenas neste trabalho —
escreveu, com maestria, verdadeiros tra-
tados epistemoldgicos que registram
nuangas da capacidade do homem em
(re)inventar-se a si mesmo a cada tempo”
[20, p. 1342].

Alguns reflexos de como se vé a ciéncia
e a arte hoje (e a fungdo social de cada
uma) ainda sao reminiscéncias daquele
periodo e este pode ser o tema gerador
de um processo dialdgico com os alu-
nos durante a atividade com a tela de
Joseph Wright. [17, p. 4]

Os dois trabalhos de Wright discuti-
dos aqui sdo riquissimos para se debater
questdes em torno da construcdo do
conhecimento. Eles demonstram a in-
fluéncia do movimento cientifico e tecno-
l6gico exercida sobre a sociedade do século
XVIII. Com isso, verifica-se que a ciéncia
¢ um indicador politico, social, emo-
cional, religioso, cultural, de consciéncia
coletiva, mutavel, flexivel e criativa.
Ademais, ao utilizar as telas de Joseph
Wright em sala de aula, por exemplo,
pode-se auxiliar na disseminacdo de uma
visdo mais adequada e informada dos
dilemas cientificos e sociais, que extra-
polam as fronteiras internacionais [15,
p. 323], condizentes com as reflexdes filo-
soficas contemporaneas.

Algumas consideracoes finais

Outras discussdes historico-filoso-
ficas acerca das telas The orrery e The air
pump de Joseph Wright, além da que en-
volve o papel dos experimentos no em-
preendimento cientifico, podem ser con-
sideradas para fins didatico-pedagdgicos
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f : Y Em
] /I e‘? 4 ' The Air Pump",|
\ ('-_ /'1 4 w também pode-
; mos ver que
o pintor, ao
fazer uso
da distribui-
| ¢do dos ele-
J mentos
p— de ]
claro-escuro, espe- %
cificamente da luz, cria situa- 9
gOes intrigantes: a parte mais escura
da imagem — a margem inferior d esquerda
— contrapde-se em uma diagonal que nos leva
até a janela. Através desta, observa-se a lua.
O luar que surge entre huvens é uma referén-
cia a sociedade lunar, uma homenagem

prestada por Wright2°,

Procurard o ™
garoto recolocar
a gaiola em seu devi- |
| do local, certo de que |
a cacatua hdo

sobreviverd ao
experimento?

~Ou procurard, antes, descer a
gaiola para voltar a introduzi-la
em seu interior ao Término do
expzrnmznfo’

5, p. 1341

Surpreendente!
Se detivermos nossa atencdo para
junto & janela, poderemos ver um garo-
to segurando a corda que suspende a gaiola
e que, ao mesmo tempo, olha para além do qua-
dro na expectativa de que quem quer que es-
teja a observar a cena ndo seja como os |
demais, presentes ali - neutros ou indife-
rentes com a situagéio, com excecdo das me-
L ninas - mas que possam interceder em
relagdio a0 destino do pdssaro.

A resposta a uma das perguntas '
dar-se-d pelas mdos do cientista |
_ou pelo contemplador da obra? _

Figura 7: Painéis presentes na pagina 14 da HQ.

por professores, como por exemplo a visao
aproblematica e ahistorica da ciéncia, em
que se transmitem “[...] os conhecimentos
ja elaborados, sem mostrar os problemas
que lhe deram origem, qual foi a sua evo-
lugdo, as dificuldades encontradas etc., e
[...]1 as limitagGes [e perspectivas] do co-
nhecimento cientifico atual [...]” [21,
p- 131]. Isto, ao se considerar a necessi-
dade de um maior aprofundamento acerca
do contexto histérico e da vida de alguns
estudiosos relacionados a produg¢ao do
vazio e, até mesmo, de alguns membros
da Sociedade Lunar, extremamente vin-
culados a Wright.
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Optou-se por discutir tal aspecto da
natureza da ciéncia em pinturas de mesmo
contexto problematizador, com a intengao
de que, particularmente, bacharelandos e
licenciandos em fisica pudessem aperfei-
coar suas representagdes a respeito de con-
ceitos envoltos na construgao do conheci-
mento cientifico [22], a partir da relagdo
entre arte e ciéncia.

Por certo, a histéria da HQ, na qual
h& um o6nibus, dirigido por um guia tu-
ristico, que transporta um professor uni-
versitario para outra dimensao ¢ mera-
mente ficticia, desvinculada da “reali-
dade”. Entretanto, o contetido tedrico da

Do encantamento ao horror cientifico

Figura 8: O estudioso, personagem prin-
cipal da trama retratada por Joseph
Wright em sua obra The air pump. Fonte:
National Gallery.

HQ, que d4 margem a toda a discussdo
do enredo, ¢ “real” e de interesse para pro-
mover discussdes na perspectiva dos obje-
tivos do presente artigo.

Ha incontéveis atividades relativas as
telas de Joseph Wright que podem ser
pensadas em disciplinas que envolvam
sociologia, histéria, filosofia, literatura,
artes, fisica, quimica e biologia. E
inegavel, porém, que a concretude de
atividades, ferramentas ou materiais
didaticos, como a histéria em quadrinhos
desenvolvida e apresentada aqui, de-
manda tempo de estudo por parte do pro-
fessor. Contudo, elas podem potencializar
o ensino dessas disciplinas, trazendo a
possibilidade de pensar a ciéncia e suas
caracteristicas a partir de novas perspec-
tivas. Ademais, isso estaria em con-
sonancia com os argumentos propostos
por Feyerabend [23] ao empreendimento
cientifico, mas redirecionados aqui a
prética pedagodgica, devido ela se apre-
sentar sob as mais variadas facetas, em
virtude da complexidade e ndo somente
das varidveis envolvidas em uma sala de
aula.

Diante disso, surge a necessidade de
inovar as préticas, buscando novas meto-
dologias e estratégias para que o aluno de
fisica, bem como os de outros campos,
possa interagir com outras dreas do sa-
ber de forma a se apropriar de um apren-
dizado mais amplo e interdisciplinar.
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!0 moédulo de ensino comporta uma HQ — constituida em duas partes (“As pinceladas anti-newtonianas de William Blake” [parte 1] e “Do
encantamento ao horror cientifico: as pinceladas de Joseph Wright em The orrery e em The air pump” [parte 2]) e textos a ela relacionados (“As
pinceladas anti-newtonianas de William Blake” [texto 1] e “Do encantamento ao horror cientifico: as pinceladas de Joseph Wright em The
orrery e em The air pump” [texto 2]), os quais fornecem informagdes fundamentadas e argumentadas aos alunos sobre a construgdo e o
desenrolar da historia.

*Primeira histéria independente desenvolvida que acabou dando origem ao nome da série que engloba diversas histérias em quadrinhos. Disponivel
em http://pt.calameo.com/read/0046485865d52fadcabed, acesso em 15 Ago. 2017.

As Pinceladas Anti-Newtonianas de William Blake — uma das histérias em quadrinhos presente em Imaginarium. Disponivel em https://pt.calameo.com/
read/00464858667c504b19258, acesso em 15 Ago. 2017.

“A histéria em quadrinhos “Do encantamento ao horror cientifico: as pinceladas de Joseph Wright em The orrery e em The air pump” completa pode
ser visualizada em: https://pt.calameo.com/read/0046485864c82a0b38360. Acesso em: 15 Ago. 2017.

*Pintura disponivel em http://www.derbymuseums.org/joseph-wright-gallery/, acesso em 15 Ago. 2017.

‘Imagem disponivel em https://www.nationalgallery.org.uk/paintings/joseph-wright-of-derby-an-experiment-on-a-bird-in-the-air-pump, acesso
em 15 Ago. 2017.
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