Thiago Mello dos Reis

Instituto Federal do Espirito Santo,
Campus Centro-Serrano, Santa Maria
de Jetiba, ES, Brasil

E-mail: thiago.mello@ifes.edu.br

Uma proposta didatica para o ensino dos movi-
mentos, no contexto da disciplina fisica para
estudantes de nivel médio, ¢ apresentada. Dis-
cussdes sobre o nivel de engajamento dos
estudantes em relagdo aos métodos tradicionais
sdo feitas. A eficacia da proposta apresentada
neste trabalho ¢ atestada a partir de uma inves-
tigagdo do tipo qualitativa e exploratéria. A
metodologia apresentada foi verificada durante
o estudo do tema “movimentos circulares”. Os
resultados mostraram que a metodologia
exposta neste trabalho trouxe maior engaja-
mento durante a aula, maior compreensao de
fenémenos cotidianos relacionados aos movi-
mentos circulares e aprendizagem significativa.
A proposta apresentada mostrou-se flexivel
para aplicagoes correlatas em estudos de outros
tipos de movimentos. Logo, € possivel transpor
as ideias discutidas neste trabalho para iniciar
o estudo de movimentos além dos movimentos
circulares, com foco em cinematica e dindmica.
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Introducéio

tilizacdo de tecnologias no ensino
de diversas ciéncias aumenta
constantemente. A crescente dis-
ponibilidade de tecnologia de custo relati-
vamente baixo facilita a imersao do ensino
de ciéncias na era digital. Inimeras apli-
cagdes para o ensino
dos mais variados
tipos de contetido tém
sido testadas e tém
produzido bons resul-
tados no que tange a
Aprendizagem Signi-
ficativa [1] dos estu-
dantes. Matematica
[2], biologia [3,4],
fisica [5] e linguas [6]
sdo alguns exemplos

O ensino de fisica no nivel
médio tem se caracterizado
historicamente como um
grande desafio para os
professores. O elevado nivel de
abstracéo e as formulacoes
matemdticas das modelagens
dos problemas tipicos séo os
principais fatores que
alimentam esse processo
histérico indesejado

uma estratégia eficaz na tentativa de
reduzir a abstragdo do contetido. Em di-
versas circunstancias, realizar experimen-
tos praticos em sala de aula ¢ uma tarefa
relativamente dificil, tendo em vista a
natureza de alguns fendmenos. Todavia,
o estudo dos movimentos proporciona a
utilizagdo de experimentos cotidia-
nos [12].

Neste trabalho,
utilizamos um meca-
nismo de videoandlise
para ilustrar uma
aplicagdo sob uma
perspectiva de ensino
de fisica baseada em
recursos computacio-
nais de custo relativa-
mente baixo. A ideia
central do trabalho ¢

de aplicagdes exitosas.
Além de disciplinas no escopo do nivel
médio, também existem perspectivas e
propostas para a utilizagdo de Tecnologias
de Informagdo e Comunicagdo (TIC) no
ensino superior [7], métodos computa-
cionais facilitadores de aprendizagem [8]
e projetos bem sucedidos em cursos es-
pecificos [9,10].

O ensino de fisica no nivel médio tem
se caracterizado historicamente como um
grande desafio para os professores. O ele-
vado nivel de abstracdo e as formulagdes
matematicas das modelagens dos proble-
mas tipicos sdo os principais fatores que
alimentam esse processo histérico inde-
sejado [11]. Em relagdo a utiliza¢do da
matematica, as estratégias recorrentes sao
a contextualizagdo e a dedugdo das equa-
¢oes. A despeito de todo o progresso da
fisica tedrica nos tltimos anos, a fisica é
uma ciéncia essencialmente experimental.
Essa caracteristica da disciplina nem sem-
pre possibilita a dedugdo analitica das
principais equagdes estudadas no ensino
médio. Nesse contexto, a visualizagdo dos
fendmenos ensinados configura-se como

apresentada a partir
da exposi¢do de uma sequéncia didatica
[13] especifica para o contetido ilustrado.
A partir de um fendmeno criado em sala
de aula pelos préprios estudantes, damos
inicio ao estudo dos movimentos circu-
lares, promovendo uma interagdo digital
com o fendmeno criado. Apés o término
da aula, fizemos questionamentos direta-
mente aos estudantes envolvidos, no in-
tuito de avaliar a eficdcia da aula dada.
Uma série de perguntas foram feitas e, a
partir delas, pdde-se concluir que a meto-
dologia possui grande capacidade de
fomentar engajamento e, por conseguinte,
promover aprendizagem significativa.

Para verificarmos a ideia proposta por
este trabalho, utilizamos equipamentos de
custo relativamente baixo para preparar-
mos a aula em que a sequéncia didatica
especifica foi aplicada. Ressaltamos que a
proposta levantada por este trabalho nao
se restringe ao contetido especifico para o
qual foi aplicada, sendo possivel trabalhar
a ideia central apresentada no estudo de
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outros tipos de movimentos em fisica.
Similarmente, pode-se transpor a meto-
dologia sugerida para outras disciplinas.

Com o intuito de ministrar uma aula
inicial sobre “Movimentos Circulares”
para estudantes do primeiro ano do ensino
médio de uma escola publica, iniciamos
uma discussao acerca da situagdo cotidia-
na, muito conhecida dos adolescentes, em
que uma pedra ¢ amarrada na extremi-
dade de uma corda para ser rotacionada.
A discussao foi conduzida expondo os
aspectos ltdicos desse movimento circu-
lar. A Fig. 1 mostra esse arranjo experi-
mental criado em sala de aula. Visando
atrair a aten¢do dos alunos, o objeto amar-
rado na extremidade da corda, para simu-
lar a pedra, foi a borracha de um dos estu-
dantes. O problema levantado foi o se-
guinte: suponha que eu queira arremessar
uma pedra o mais longe que eu puder,
por que é comum amarrd-la em uma
corda e rotaciona-la em vez de simples-
mente arremessa-la diretamente com as
maos?

O momento seguinte foi pautado em
uma ideia cada vez mais presente em nos-
so cotidiano, o processamento das infor-
magodes observaveis
em um ambiente vir-
tual e as diversas pos-
sibilidades que temos
de interagir fisica e
virtualmente com um
fendmeno real. Com o
auxilio de um tablet

O fato de ser possivel sobrepor
a projecéio feita no quadro com
marcador para quadro branco
torna o procedimento diddtico
mais préximo de uma interagéo
direta entre o estudante e o
fenémeno em discusséo

(a) Vista do tablet.

Figura 2: Tablet espelhado no computador.

tadores, sdo apresentados no Apéndice.
Um dos estudantes veio a frente e girou a
borracha por meio da corda em uma
regido préxima ao chdo da sala de aula. A
camera do tablet foi utilizada para regis-
trar o movimento de modo a ser captada
uma vista superior do fenémeno. Simul-
taneamente, os demais alunos acompa-
nhavam o movimento que estava projeta-
do no quadro branco por meio de um sis-
tema do tipo data show. Em dado momen-
to, foi solicitado ao estudante que girava a
borracha que soltasse
a corda, encerrando
assim o experimento.
Ainteragdo dos alunos
com a aula no nivel
apresentado caracte-
riza um processo cor-
relato as discussdes

munido de sistema
operacional IOS, utilizamos o dispositivo
AppleTV para fazer o espelhamento do
dispositivo com um computador. No
Apéndice, sdo elencadas outras maneiras,
gratuitas e pagas, de se fazer o pareamen-
to entre os dispositivos para a implemen-
tagdo da ideia apresentada neste trabalho.
A Fig. 2 mostra o pareamento utilizado.

Os detalhes desse pareamento, bem
como outras informagdes sobre sincro-
nismo de tablets e celulares com compu-

Figura 1: Arranjo experimental utilizado
na aula introdutéria sobre movimentos
circulares.
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sobre aprendizagem
ativa. Os bons resultados desse tipo de pra-
tica tém sido apresentados em estudos
diversos [14-16].

O préximo estdgio consistiu na ana-
lise das imagens coletadas. Em todas as
andlises feitas, varidveis introduzidas e
discussOes iniciadas, mantivemos a
dialética com o paralelo Itidico estabelecido
no inicio da aula. Ou seja, voltamos a es-
séncia da “brincadeira” de se amarrar uma
pedra na extremidade de uma corda e gird-

(b) Tablet espelhado no computador.

la de modo a fazer com que ela ganhe mais
velocidade. Primeiramente, definimos o
movimento circular como sendo aquele
em que o objeto percorre uma trajetoria
como a projetada no quadro. A Fig. 3
ilustra a trajetéria representada no qua-
dro.

A partir de entdo, as variaveis tipicas
do movimento circular foram definidas.
Raio, velocidade linear e angular, acelera-
¢do linear e angular, entre outras. O aspec-
to particularmente interessante nesse con-
texto foi a construgdo feita concomitan-
temente ao desenvolvimento virtual do
fendmeno criado. O fato de ser possivel
sobrepor a projecdo feita no quadro com
marcador para quadro branco torna o
procedimento didatico mais préximo de
uma interacdo direta entre o estudante e
o fendmeno em discussdo. A Fig. 4 ilustra
a representagdo de algumas varidveis do
movimento circular uniforme.

Durante a elaboragdo da imagem
observada na Fig. 4, as velocidades e os
raios da trajetéria foram desenhados
enquanto o video era exibido em camera
lenta. Esse contexto foi importante para
que houvesse uma maior interacdo entre
o estudante e o fendmeno. Em todo o pro-
cesso, o estudante acompanhou o movi-
mento da borracha por meio do video.
Essa visualizag¢do integral do fenémeno

(a) Imagem projetada.

(b) Trajetoria construida.

Figura 3: Interagdo entre a imagem projetada e o quadro branco.

Fisica na Escola, v. 15, n. 2, 2017



tende a promover maior engajamento na
exposi¢do do conteudo.

Tendo em vista que os estudantes ja
possuem compreensao sobre os conceitos
prévios necessarios - a saber: espaco, traje-
toria, deslocamento, velocidade e acelera-
¢do -, arelagdo da imagem observada com
os contetidos que sdo pré-requisitos para
o estudo dos movimentos circulares ¢ signi-
ficativamente facilitada. Desta forma, os
estudantes ficam aptos a esclarecerem
dtividas relacionadas aos movimentos
retilineos e assim apreenderem o escopo dos
movimentos circulares de forma holistica
e estruturada. Os dois pontos representados
na Fig. 4 estdo destacados para fornecer ao
estudante uma ideia mais clara acerca da
velocidade linear. Tipicamente, os alunos
expressam grandes dificuldades na com-
preensdo da varia¢do do vetor velocidade.
Mesmo para movimentos circulares uni-
formes, o vetor velocidade varia porque,
apesar de a velocidade permanecer cons-
tante, a dire¢do e o sentido do vetor variam
a todo instante. O objetivo de representar
dois pontos da trajetéria na Fig. 4 ¢ tornar
visivel que, se a borracha se mantém na
trajetdria circular, € porque, de fato, o vetor
velocidade muda de dire¢do e o sentido,
como ilustrado nos instantes 1 e 2 desta-
cados na Fig. 4.

A intera¢do final com o ambiente vir-
tual encerrou-se com o desligamento do
projetor. A Fig. 5 ilustra a imagem final
que foi construida durante a aula.

Quando o projetor foi desligado, tinha-
mos a figura caracteristica dos movimentos
circulares, a qual foi construida partindo-
se de uma videoandlise que utilizou um
fenémeno produzido por um estudante em
sala de aula. A aula seguiu no padrao
tradicional em que exemplos e exercicios
foram aplicados de forma expositiva.

Objetivando promover um tratamen-
to do tipo qualitativo e exploratério para o
problema sob investigagdo neste trabalho,
levantamos um questiondrio verbal com
perguntas abertas para os estudantes. Du-
rante essa argui¢do informal, o foco das

Figura 4: Representacdo das varidveis
velocidade e raio.
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(a) Tracos sobrepostos a projecdo.

(b) Projecdo retirada.

Figura 5: Momento em que o projetor ¢ desligado.

questdes foi as impressOes gerais da aula e
da metodologia aplicada.

Resultados e discussoes

Neste trabalho, utilizamos ferramen-
tas eletronicas acessfveis no ambiente es-
colar e de custo relativamente baixo para
apresentar uma sequéncia didatica que se
enquadra dentro de um paradigma eficaz
no ensino dos movimentos para estudantes
de nivel médio na disciplina fisica. Esse
procedimento envolve um mecanismo de
videoandlise em que propomos a aproxi-
macado do ambiente de sala de aula com a
realidade tecnoldgica que se fara presente
nos proximos anos, ou seja, a interagdao
entre os objetos fisicos observaveis e o pro-
cessamento digital de dados.

Os estudantes envolvidos sinalizaram
muito positivamente acerca da metodolo-
gia utilizada na aula.
Intimeras respostas
coletadas confirmam
as ideias levantadas na
problematica sobre
aprendizagem ativa.
Dentre as respostas
dos estudantes, frases
como “...Pela primeira
vez eu prestei atengao
do inicio ao fim da au-

Esse procedimento envolve um
mecanismo de videoandlise em
que propomos a aproximacdo
do ambiente de sala de aula
com a realidade tecnolégica
que se fard presente nos
préximos anos, ou seja, a
interacdo entre os objetos
fisicos observaveis e o
processamento digital de dados

aspectos tedricos iniciais e aplicar exercicios
do livro-texto para os estudantes. Os alu-
nos responderam as questdes individual-
mente e apenas solicitaram o professor para
davidas acerca de operagdes matematicas.
Nenhuma duavida conceitual acerca dos
movimentos circulares foi levantada.

Embora a apresentagdo deste relato se
concentre em uma aula introdutéria sobre
movimentos circulares, em que apenas 0s
aspectos mais basicos do fendmeno sdo exi-
bidos, existem intimeras possibilidades para
a ampliagdo dos contetidos a serem explo-
rados em sala de aula partindo-se da ideia
abordada neste trabalho. Além das varia-
veis ilustradas na Fig. 4, outras grandezas
podem ser discutidas por meio da mesma
estratégia de interagdo com a imagem do
fenémeno criado em sala de aula. Os estu-
dos referentes a cinematica podem incluir
as variaveis aceleracdo,
distancia, perfodo e fre-
quéncia. Analogamen-
te, podemos explorar a
dindmica do movi-
mento circular cons-
truido por meio da
representagdo grafica
das forgas.

Em relagdo aos
estudos sobre cinema-

la...”, “E bem mais
interessante estudar com alguma coisa que
a gente t4 vendo o que é...” e “A aula fica
mais dindmica e assim é melhor pra
acompanhar...” mostram que trazer o
estudante para a construgdo coletiva do
conhecimento promove melhores resulta-
dos em relagdo ao engajamento.

Tendo-se em vista o nivel de compre-
ensdo dos estudantes em relagdo aos con-
tetidos apresentados, a avaliagdo foi verifi-
cada por meio de exercicios do préprio livro.
Esse € outro aspecto satisfatério no con-
texto abordado: a interacdo virtual pro-
posta tende a otimizar substancialmente o
tempo em sala de aula. Logo, foi possivel,
em uma unica hora-aula, apresentar os

tica, podemos explo-
rar mais as Figs. 4 ¢ 5. No momento em
que estamos definindo as varidveis
velocidade e raio da trajetéria, a ideia da
aceleragdo direcionada para o centro da
curva pode ser apresentada. Essa dis-
cussdo pode ser feita tendo-se em vista os
conceitos prévios dos estudantes. Até este
momento do estudo da cinematica, o estu-
dante estd relativamente bem familia-
rizado com o conceito de aceleragdo como
sendo a responsavel por promover varia-
¢do de velocidade em um movimento. O
apelo visual trazido pela metodologia
apresentada favorece a alusdo vetorial
dessas ideias. Conceber vetorialmente as
grandezas cinemadticas mais comuns nem
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sempre ¢ tarefa facil para os estudantes.
Assim, desenhar adequadamente essas
grandezas partindo-se das Figs. 4 e 5 ¢
reduzir significativamente a abstragao que
alguns desses conceitos carregam. Por fim,
destacam-se as oportunidades de concei-
tuarmos adequadamente as grandezas
velocidade linear, velocidade angular,
periodo e frequéncia. O fato de o movi-
mento ilustrado ser de simples compre-
ensdo favorece o entendimento do conceito
de periodo e frequéncia. As analogias
tipicas com os movimentos de rotagdo e
translagcdo da Terra ficam facilitadas

quando comparadas com as imagens
apresentadas na Fig. 5. Nesse sentido, fica
simples a marcagdo de um ponto especi-
fico da trajetéria como exibido na Fig. 3(b)
e a contagem do tempo decorrido até que
o objeto retorne a esse ponto. Similar-
mente, a Fig. 4 pode ser utilizada para a
representagdo do angulo descrito entre os
instantes de tempo 1 e 2 para a concei-
tuagdo da velocidade angular. Esse con-
texto oportuniza a defini¢do da relacdo
entre as velocidades angular, linear e o raio
da trajetéria como sendo v = w.R.
Alternativamente, a metodologia ilus-

trada permite estudar a dindmica do
movimento circular. Uma das possi-
bilidades ¢ a utilizagdo da Fig. 3(b) para a
representacdo da forca centripeta. Entre as
dificuldades conceituais encontradas estd a
diferenciagdo entre a for¢a centripeta e a
for¢a (ficticia) centrifuga. A utilizagdo da
figura pode facilitar tal entendimento,
tendo-se em vista que o desenho da for¢a
centripeta serd feito exatamente em cima
da corda que mantém o movimento do cor-
po. Assim, espera-se que o estudante enxer-
gue que a forga centripeta deve ser
compreendida como o agente fisico que

Apéndice

Os apéndice seguinte objetiva auxiliar professores e futuros usudrios da metodologia proposta neste trabalho no manuseio das
tecnologias necessdrias. A discussdo € feita acerca de algumas possibilidades sobre tecnologias disponiveis até a publicacdao deste
trabalho, bem como as possibilidades de usa-las para os propdsitos do mesmo.

1. Pareamento entre disposifivos moveis e compufadores

Neste trabalho, utilizamos um dispositivo mével com sistema IOS para realizar o espelhamento no computador. Todavia,
trabalhar com dispositivos que utilizam este sistema nem sempre ¢ tao simples. Existem outras alternativas relativamente mais
simples que se baseiam na utilizagdo de dispositivos que funcionam por meio do sistema operacional Android. Esse sistema, além de
ser relativamente mais dindmico, possui maior compatibilidade com softwares e hardwares tipicos. O intuito deste Apéndice ¢é
destacar algumas formas de se parear dispositivos méveis com computadores visando dinamizar aulas expositivas. Para fins de
categorizacdo, dividiremos este Apéndice em duas se¢des. Na primeira, trataremos dos dispositivos que operam via sistema I0S. Na
seguinte, serdo abordadas as possibilidades de utilizagdo do sistema operacional Android.

Observamos que a utilizagdo de tablets foi decidida por uma questdao de conveniéncia. As possibilidades que serdo discutidas
aqui também se aplicam a aparelhos celulares. A opgdo pelos tablets relaciona-se a limitagdo fisica do tamanho das telas dos
telefones, visando tornar a imagem projetada maior, mas o que serd abordado neste texto também se aplica aos smartphones.
1.1. Sistema operacional 10S

A utilizagdo desse tipo de sistema operacional é recomendada quando o usudrio possui, além do dispositivo mével, um computador
ou notebook da empresa Apple. A Fig. \ref{fig:pareamento} ilustra o espelhamento entre o sistema IOS e um notebook que ndo
possui 0 mesmo sistema operacional. Embora seja possivel fazer este tipo de pareamento, ndo ¢ a alternativa mais recomendada. A
utilizacdo de equipamentos com esse sistema operacional ¢ também dificultada pelo custo relativamente alto dos dispositivos.
Todavia, elencaremos algumas formas de se trabalhar com esse sistema operacional.

A forma mais efetiva de se realizar o espelhamento do tablet (IPad, no caso do sistema I0S) munido de sistema operacional I0S
com um computador ¢ por meio de um dispositivo da prépria empresa Apple chamado AppleTV. Por meio desse hardware ¢ possivel
integrar os equipamentos moéveis com elevada qualidade de dudio e video. O aspecto negativo desse mecanismo € o custo. Os
aparelhos mencionados sao custosos e nem todos os possiveis leitores deste trabalho poderao ter acesso a eles.

Uma alternativa significativamente barata para efetuar o espelhamento do IPad ¢ por meio de um software chamado Reflector2.
Esse software ndo € gratuito, porém o custo da versao completa € relativamente baixo. (Quando da redagdo deste artigo, o valor era
de cerca de 15 reais.) Por meio desse programa, ¢ possivel ter um dispositivo com sistema IOS pareado com um computador que
opere via IOS ou Windows. Portanto, a vantagem desse programa ¢ a ndo dependéncia de um computador especifico.

1.2. Sistema operacional Android

As melhores alternativas, relacionadas a custo e beneficio, para se efetuar um pareamento entre dispositivos méveis e
computadores sdo aquelas referentes ao sistema operacional Android. Além de significativamente mais integréveis, os equipamentos
que operam com esses sistemas sdo, em geral, mais baratos. A seguir, apresentamos alguns aplicativos e programas que possibilitam
o pareamento entre dispositivos para os fins levantados neste trabalho.

Trés aplicativos gratuitos serdo destacados. O primeiro € o “MirrorGo”, que possibilita uma visao ligeiramente difusa do celular
por meio do computador. Para os fins levantados neste trabalho ndo seria a melhor alternativa, todavia se configura como uma
possibilidade. O segundo € o “AirDroid”, que opera por meio de um aplicativo e um programa de computador. Nesse caso, 0 usuério
precisard instalar ambos para que consiga efetuar o espelhamento. A qualidade do espelhamento, nesse caso, dependera da conexao
Wi-fi da rede em que os equipamentos estiverem ligados. Esse software também possibilita a conexdo entre os equipamentos por
meio de cabo USB. Em geral, essa alternativa ndo ¢ muito utilizada, pois restringe movimentagdes durante as aulas. O terceiro
aplicativo ¢ o “ScreenMirror”. Essa ¢ a forma mais recomendavel para se fazer o espelhamento. Para essa alternativa, necessita-se
apenas do aplicativo. O espelhamento com o computador ¢ feito via o browser instalado no computador. O fato de ser compativel
com qualquer navegador torna esse método significativamente pratico.

A utilizagdo dos equipamentos com sistema operacional Android ¢ mais recomendada porque depende de menos pré-requisitos
técnicos que aqueles que trabalham com sistema IOS. Logo, recomenda-se que professores e palestrantes optem, sempre que
possivel, por esse sistema.
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mantém o movimento circular. Ademais,
a segunda lei de Newton também pode ser
facilmente compreendida por meio de uma
ilustragdo adequada sobreposta a imagem
da Fig. 3. Como as grandezas aceleragdo e
forca sdo vetoriais, a descricdo matematica
da segunda lei de Newton fica compre-
endida por meio de um diagrama simples,
em que a forga e a aceleragdo estardo sobre
a mesma linha reta (definida pelo raio da
trajetoria), o que cor-
robora a proporciona-
lidade dessas grandezas
estabelecida pela lei de
Newton F = m.a.
Como essas descrigdes
podem requerer mais

O trabalho apresentado expoée
uma perspectiva positiva em
relacéo ao inevitavel cendrio
futuro, ou seja, a conexdo de

praticamente tudo que existe a

internet

implementado em outras dreas do conhe-
cimento, conforme as possibilidades dos
contetidos a serem trabalhados.

A produgdo efetiva de conhecimento
no cerne cognitivo de um estudante nao ¢é
uma ciéncia exata, de modo que existem
diversas discussdes em relacdo ao que se
define como conhecimento. Tendo-se em
vista uma perspectiva pratica em relagdo
ao conhecimento, ou seja, a capacidade que
um individuo tem de
transformar a realida-
de em que vive a partir
de um conhecimento
tedérico, o trabalho
apresentado ¢ eficaz.
Relacionar o meio em

do que o tempo de aula
mencionado neste trabalho, essas discus-
soes podem ser feitas em aulas distintas,
sem potencial perda de impacto na aprendi-
zagem. Como a cinematica e a dindmica
sdo estudadas separadamente, a metodo-
logia proposta pode ser aplicada em mais
de um encontro com os estudantes, no in-
tuito de cobrir todas as discussoes fisicas
sobre cinemdtica e dindmica aqui levan-
tadas.

A proposta apresentada visa a indicar
um caminho para professores utilizarem
recursos computacionais de maneira
criativa e inovadora por meio da interagao
entre os ambientes real e virtual. O estudo
dos movimentos na disciplina fisica possui
grande potencial para aplicagdo da
metodologia proposta. Analogamente aos
movimentos circulares, outros tipos de
movimentos podem ser abordados em sala
de aula, tendo-se em vista as ideias apre-
sentadas neste trabalho. Novamente, a
criatividade do professor determinara as
possibilidades de aplica¢do da ideia cen-
tral levantada neste trabalho. Similarmen-
te, o contetido do presente trabalho nao
se restringe a disciplina fisica, podendo ser
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que este trabalho expde uma metodologia
apta a produzir resultados conteudistas
satisfatérios em sala de aula.

Outras disciplinas (além da disciplina
fisica) podem se apropriar da metodologia
apresentada para a construgado de sequén-
cias didaticas especificas. A limitagdo da
técnica exibida est4 no tipo de contetido
que serd estudado, bem como na criativi-
dade do professor em adequar os conteti-
dos que serdo trabalhados.

A utilizagdo de ambientes virtuais de
aprendizagem, sejam presenciais ou a dis-
tancia, serd cada vez mais importante no
ensino. O fim da era digital e o inicio da era
dos algoritmos inteligentes marcard esse
aumento de relevancia. Em pouco tempo,
praticamente tudo estara conectado a
internet. O trabalho aqui apresentado
levanta uma possibilidade importante de
trabalho futuro, ou seja, captar as infor-
magdes de um fendmeno criado em sala de
aula e levar esses dados para tratamento
interativo no ambiente digital.

Ainternet das coisas surge em um mo-
mento em que o cendrio global referente a
interagdo do homem com o meio tatil esta
em constante transformacdo. Serd cada vez
mais comum associar os objetos fisicos, ou
seja, o mundo observavel, a internet
visando ao processamento de dados.
Orientar os estudantes do atual ensino
meédio acerca dessa mudanca ¢ fundamen-
tal para que tenhamos uma sociedade
futura apta a lidar com o novo mundo que
se apresentard em breve. O trabalho
apresentado expde uma perspectiva
positiva em relagdo ao inevitdvel cendrio
futuro, ou seja, a conexdo de praticamente
tudo que existe a internet. Dessa forma,
iniciar as rela¢des de ensino e aprendizagem
nesse contexto serd uma necessidade
crescente. Este trabalho contribui para essa
perspectiva e aponta caminhos para a
inovagao no ambiente educacional.
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