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O presente artigo tem por objetivo chamar a
atengdo para o risco que a falta de uma for-
magao cultural cientifica oferece, falta esta que
serve de combustivel para a propagagao de fake
news relacionadas a ciéncia. Ilustramos o pro-
blema com um caso real de fake news ocorrido
na cidade de Natal, RN. Sugerimos uma ativi-
dade didatica que toma como ponto de partida
a noticia disseminada. A atividade propoe que,
a partir de contetido previsto para aulas de fisica
do Ensino Médio, os estudantes sejam estimu-
lados a assumir uma postura critica e ativa
em relagdo as referidas fake news. A iniciativa
visa capacita-los e incentiva-los a produzir res-
postas para o problema colocado em seu con-
texto sociocultural. A¢des nesse sentido podem
colaborar com o combate a disseminagdao de
determinados boatos relacionados a ciéncia.
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Consideracoes iniciais

ecentemente, nas elei¢ghes
presidenciais, os brasileiros se
depararam com uma avalanche de
fake news transmitidas em redes sociais,
especialmente pelo aplicativo WhatsApp.
A velocidade de propagagdo de boatos na
Web foi espantosa [1]. O fendmeno
chamou a atengdo de veiculos de comuni-
cagdo que passaram a se dedicar a exami-
nar o contetido das mensagens disparadas
em bloco. “Fato ou Fake?” — assim uma
parceria das principais agéncias de che-
cagem do pafs intitulou a iniciativa que
levou a quase um milhar de verificagdes
sobre boatos disseminados e frases veicu-
ladas por politicos.!
“E ponto pacifico
que a competéncia em
informag¢do é uma
ferramenta essencial
para a construgdo de
uma sociedade livre e
democratica, na qual
os individuos possam
fazer escolhas mais

Nas ltimas eleic¢oes
presidenciais, o nUmero de
fake news e sua velocidade de
propagacdo foram tdo grandes
que os veiculos de comunicagdo
comegaram a examinar e
comentar o conteudo dessas
mensagens disparadas em
bloco

determinadas noticias sdo na realidade fake
news estd intrinsecamente relacionada a
uma formagdo escolar mais critica do
cidaddo. Essa percep¢do poderia frear a
propagag¢do acritica de determinados
boatos. E preciso “preparar os sujeitos
para lidarem apropriadamente com a
informacdo” [4], tendo em vista que
“compartilhar informagdes via midias
sociais tornou-se algo trivial, sobretudo
para a geragdo de nativos digitais” [5].
O tema fake news e a ciéncia, em par-
ticular, vem recebendo atencdo crescente
em publicagdes [6-7]. Chegamos, entdo,
ao ponto abordado pelo nosso pequeno
artigo: o surgimento e a propagagdo de
fake news relacionadas a ciéncia, e o que
se pode fazer a respei-
to. A partir de um
exemplo recente, su-
gerimos que uma for-
magdo cultural cienti-
fica mais critica,
voltada a cidadania,
pode colaborar com o
combate a dissemi-
na¢do de determina-

conscientes que am-
pliem a autonomia do curso de suas
vidas” [2]. A “viraliza¢do” dos boatos
preocupa a sociedade civil organizada. Por
iss0, a0 mesmo tempo em que as fake news
se proliferam, vém se propagando indica-
¢es gerais a sociedade sobre como separar
noticias falsas de verdadeiras. Sdo apon-
tadas dicas como considerar a fonte, veri-
ficar a autoria e consultar especialistas [3].
A desinformagdo ¢ combustivel para o
consumo de noticias falsas, cuja validagao
se d4 pelo compartilhamento desenfreado
entre amigos nas redes sociais. Chama-se
a atengdo para o fato de que a proliferagao
dessas noticias ndo € fruto apenas da
tecnologia, mas sim também resultado da
acdo de multiddes de pessoas reais [1].
Muitas vezes, nota-se que a possibili-
dade de perceber por conta propria que
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dos boatos. O exemplo
abordado permite refletir, ainda, sobre a
importancia de uma atuagdo mais cuida-
dosa e responsdvel dos meios de comu-
nica¢do na consulta aos cientistas e na
intermedia¢do da fala desses especialistas
a sociedade.

Vazamento radioativo em Natal!?

Nas redes sociais...

Reproduzimos na Fig. 1 um didlogo
real,* ocorrido no aplicativo WhatsApp,
entre pessoas residentes em Natal (RN) em
fins de outubro de 2018.

O que significam tais comentarios?

O contetido do didlogo demonstra o
alarme disparado nas redes sociais frente
a uma suspeita de vazamento radioativo no
aparelho de raios X no antigo Hospital Papi,
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Figura 1: Didlogo sobre a noticia, ocorrido em um grupo de WhatsApp.

cujas instalagoes, na regido central da ci-
dade de Natal (RN), encontram-se desati-
vadas, embora guardem equipamentos da
época de funcionamento.

Os comentarios alertam para que as
pessoas ndo circulem nas imedia¢des do
hospital. Os individuos se recordam do
acidente com a capsula de Césio 137, ocor-
rido em fins da década de 1980, mostran-
do-se assustados face a situagdo. Um deles
registra (no trecho em azul) o link para
uma reportagem do Portal de Noticias G1
a respeito do aniversario de 26 anos de
ocorréncia do “maior acidente radiol6gico
do mundo”.

Houve, de fato, uma recomendag¢do
oficial para que as pessoas se afastassem
do local? Havia suspeitas de um vaza-
mento radioativo?

O que originou a propagacdo desse
contetido alarmista?

Observa-se que a mensagem de alerta
no grupo de WhatsApp vinha com enca-
minhamento de uma postagem no Insta-
gram do jornal Tribuna do Norte sobre o
risco (mas ndo suspeita) de acidente radioa-
tivo ap6s roubo de pecas de um aparelho
de raios X.

Veremos a seguir que o episédio foi
fake news. Nesse caso, particularmente,
ndo houve a fabricagdo e a divulgagdo de
uma noticia falsa de modo premeditado,
intencional. Por outro lado, a noticia falsa
teve sua origem, divulgagdo na imprensa
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e disseminagdo pelo WhatsApp decorren-
tes da auséncia de informagoes adequadas
relacionadas a conhecimentos cientificos
basicos.

Na imprensa

Em 24 de outubro de 2018, o Tribu-
nal Regional do Trabalho (TRT) de Natal
emite um despacho a ser cumprido com
urgéncia, com for¢a de mandado. Oficia-
se em urgéncia a Comissdo Nacional de
Energia Nuclear acerca da situagdo. O
despacho fala em “violagdo ao equipa-
mento de raios X”. E, em seguida, passa a
um discurso que alerta para o risco de
acidente radiol6gico no Hospital Papi, evi-

denciando que o equipamento contém Césio:

[...] sendo de extrema gravi-
dade eventual vazamento da
sua substdncia radioativa, o
Césio, o que acarretaria sérias
consequéncias para a saude
das pessoas que tiverem con-
tato com esse material, inclu-
sive com repercussdo no
entorno do imoével e até em
outras areas da cidade, o que
necessita de imediata provi-
déncia (énfase nossa) [8].

O referido despacho (ver Fig. 2) ¢
mostrado ao publico em noticia intitulada
“Justiga alerta proprietarios do antigo
Hospital Papi sobre risco de acidente
radioativo”, publicada prontamente, em
25 de outubro de 2018, no jornal Tribuna
do Norte, de grande visibilidade na cidade
de Natal [8].

Segundo a noticia veiculada, as ins-
talagdes do hospital vém sendo alvo de
moradores de rua e viciados em drogas
interessados na venda de pegas de equi-
pamentos médicos. Em visita de rotina,
um oficial de justica constatou o furto de
pecas de aparelho de raios X, o que moti-
vou “as medidas preventivas e urgentes
adotadas pelo judiciario” [8].

Em trecho subsequente, o jornal, ao
buscar tranquilizar os leitores, reforca que
h4 fonte radioativa no aparelho, mas que a
inexisténcia de risco nesse sentido se faz
na medida em que as pessoas ndo tiveram
acesso a essa fonte:

Nao h4, por enquanto, qual-
quer constatagdo de que essas
pessoas tenham tido acesso
ao componente onde fica ar-
mazenada a fonte radioativa
usada no aparelho [...] (énfase
nossa) [8].

Ha um equivoco central no inicio de
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Figura 2: Despacho do TRT de Natal acerca de vistoria no antigo hospital. Fonte: Ref. [8].
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todo esse contexto, uma vez que um apa-
relho de radioterapia, como o manipulado
e aberto por catadores de papel em Goia-
nia, na década de 1980, conteria Césio,
cuja manipulacdo levaria a um acidente
radioativo.

Por outro lado, um aparelho de raios
X ndo contém esse tipo de substancia, e,
portanto, ndo apresentaria risco nesse se-
ntido, ao contrario do que foi registrado
pelo oficial de justica. Assim, a noticia
veiculada na Tribuna do Norte reforga e dis-
semina a visdo equivocada de que o equi-
pamento de raios X continha uma subs-
tancia radioativa.

E relevante destacar que o jornal con-
sultou por meio de conversa telefonica um
cientista, fisico do Departamento de Fisica
da Universidade Federal do Rio Grande do
Norte, a respeito de possiveis riscos. Ao
afirmar que “ndo apresenta riscos em
relacdo a material radioativo” [8], o fisico
tencionou esclarecer que o equipamento
ndo continha esse tipo de substancia. A
radiagdo de raios X, emitida pelo equipa-
mento, s6 ocorreria caso este estivesse
ligado, mas esse fendmeno, a emissdo de
ondas eletromagnéticas, ndo ¢ do mesmo
tipo que ocorre com o Césio, a emissdo de
radia¢do na forma de particulas. No caso
do equipamento, o fisico apontou ao seu
interlocutor, jornalista, o risco de choques
elétricos em manipulagdo por ndo-
especialistas.

Como esse esclarecimento foi apresen-
tado no jornal?

A consulta ao cientista poderia, em
principio, ter colaborado para que a
populagdo tivesse acesso a informagdes
corretas, evitando assim a disseminacdo
de fake news, que rapidamente deu origem
a reagdes alarmistas nas redes sociais. Na
noticia publicada no jornal em 24 de
outubro, no entanto, o relato da consulta
ao cientista vem conjugado a afirmagao
do redator de que o equipamento contém
mesmo uma fonte radioativa:

Nao h4, por enquanto, qualquer cons-
tatacdo de que essas pessoas tenham
tido acesso ao componente onde fica
armazenada a fonte radioativa usada no
aparelho e segundo o professor da Uni-
versidade Federal do Rio Grande do
Norte (UFRN), e técnico em radiagdo,
José Humberto Aratijo, um aparelho
de raios X desligado ndo apresenta risco
de emitir radiagdo. [...]. De acordo com
o professor José Humberto Aratjo, a
maquina de raios X que estaria sendo
violada no local ndo apresenta riscos em
relacdo a material radioativo. “O apa-
relho sé emite radiagdao quando estd em
funcionamento. E preciso alta tensdo de
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energia para gerar”, esclareceu. Segun-
do ele, existe um risco pelo material es-
ta [sic] sendo manipulado por pessoas
leigas. ‘Pessoas que ndo sejam especia-
listas ndo podem estar mexendo em
aparelhos eletrénicos e de alta poténcia,
h4 risco de actimulo de carga elétrica, o
que pode causar um problema’, alertou
o professor (énfase nossa) [8].

A postagem da noticia na conta no
Instagram do mesmo jornal, também em
25 de outubro de 2018, foi curtida por
1458 pessoas e traz contetido semelhante
(Fig. 3).

Ocorreu, assim, a disseminagdo de
fake news nas redes sociais. Esta comegou
com parecer decorren-
te de uma avaliagdo
na vistoria do hospi-
tal, a qual continha
um equivoco propa-
gado pelos meios de
comunicagdo, na me-
dida em que replica-
ram a noticia de sus-
peita de vazamento.

No contetido “vi-
ralizado” nas redes so-
ciais observa-se, alids,

O fisico entrevistado tentou
alertar sobre a inexisténcia de
substéncia radioativa no
aparelho de raio X, mas a
comunicagéo entre o
especialista e a imprensa néo
foi bem sucedida. A fake news
foi publicada. Quando o
equivoco foi finalmente
esclarecido, a noticia ja havia
causado alarme entre a
populagéo

significativas, uma vez que a mesma abri-
ga escolas tradicionais publicas e privadas,
consultdrios e clinicas médicas e apresenta
atividade comercial intensa, incluindo o
maior shopping center da cidade de Natal.
Assim, como vém apontando estudos
recentes sobre a qualidade da informagao
compartilhada em midias sociais, os alar-
des encontraram no WhatsApp “ambiente
propicio para sua dissemina¢do”, uma vez
que “a informagdo com carga emotiva
influencia mais que os fatos” [5].
Situagdes andlogas a essa, no tocante
ao alastramento de informagdes infun-
dadas e seus efeitos indesejaveis, poderi-
am ser evitadas com o acesso a informa-
¢Oes corretas, como destaca o artigo
“Educagdo, uma va-
cina contra as fake
news"”. Fake news rela-
cionadas a ciéncia e,
particularmente, a
temas de satde en-
contram nas redes
sociais um ambiente
fértil para reprodu-
¢do, e sua propagagdo
vem tomando pro-
por¢des alarmantes.
Refor¢a-se a impor-

a afirmagdo de que ha
uma “suspeita de vazamento de material
radioativo”. Ou seja, na propagacdo das
informagdes pelo publico em geral houve,
ainda, uma distor¢ao da noticia do su-
posto “risco de vazamento radiativo”, erro-
neamente noticiado pelos meios de
comunica¢do a partir do apontamento
equivocado do oficial de justiga.
Certamente, a “suspeita de vazamen-
to” tem um apelo emocional mais forte
do que o “risco de vazamento”, o suposto
“fato”, noticiado pela midia. A necessidade
de esvaziamento da regido em torno do
antigo Hospital Papi traria consequéncias

Figura 3: Postagem na conta no Instagram do jornal. Fonte:
www.instagram.com/p/BpXhJfAHV7w/.
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tancia dos meios de
comunicagdo para combater a dissemi-
na¢do de noticias falsas, com o investi-
mento em divulgacdo cientifica respon-
savel, cuidadosa, mais ampla, acessivel e
de qualidade [6]. Os profissionais de
imprensa precisam saber como apurar,
escrever e checar tudo, indo a fundo no
assunto sobre o qual estdo escrevendo [1].

No caso de Natal, destacado anterior-
mente, o boato jd havia se alastrado, quan-
do, no site do jornal Tribuna do Norte, um
internauta percebeu o equivoco e comen-
tou a noticia, tentando esclarecer a situa-
¢do:

O tribunadonorte + Following

tribunadonorte O TRT alertou aos
proprietérios do antigo Hospital Papi, no
Tirol, sobre o risco de acidente radioativo
ap6s roubo de pegas do aparelho de Raio-X.
O prédio vem sendo violado por moradores
de rua e viciados em drogas, com o objetivo
de furtar materiais diversos que possam ser
vendidos. Segundo o professor José
Humberto Aratjo, ndo ha riscos em relagdo
ao material radioativo, mas com o acimulo
de carga elétrica. #hospitalpapi #trabalho
#raiox #tribunadonorte Y

oQd W

1,458 likes

https://
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Os aparelhos de RX ndo apresentam
fonte radioativa. Eles sdo equipamentos
emissores de radiagdo, que é gerada pela
energia elétrica e ndo por elemento ra-
dioativo. A situagdo € diferente do que
aconteceu no acidente de Goidnia em
1987. Naquele acidente, houve o furto
da fonte radioativa de um aparelho de
radioterapia (ndo de RX). Nao h4 risco
de acidente radioativo [8].

O mesmo tipo de reagdo pode ser
notada em comentdrios de usudrios do
Instagram sobre a postagem do jornal.
Varios internautas perceberam o equivoco
no episédio e se manifestaram, criticando
o jornal (alguns de forma exaltada) e
tentando esclarecer a situagdo a outros
internautas alarmados com a noticia.
Percebe-se, inclusive, a interlocugdo entre
um professor de fisica e seus antigos
alunos, que perceberam o erro. Nos
comentarios, transcritos ipsis litteris a
seguir, os sujeitos foram identificados por
letras, a fim de preservarmos suas
identidades:

[A] Olhai Como as suas aulas foram
boas heheehe

[B] por nada amigo. Fique despreocu-
pado que aparelhos de raios x ndo
usam fontes de cesio.

[B] infelizmente ainda existe a falta de
informagdo e isto causa panico. Bom
que gostou das aulas, fiz 0 melhor
[C] J& estou em panico?? Moro perto.
[B] pois se acalme. Nao ha motivos.
Aparelhos de raios x utilizados em hos-
pitais ndo usam fontes de cesio 137.
[D] Riscos diferentes, ndo possue uma
fonte radioativa como Césio 137.

[E] Como pode um veiculo de comuni-
cacdo repassar informagdes sem fun-
damento? Raios X ndo apresenta risco
radioativo, uma vez que a radiagdo
produzida ¢ artificial e ndo natural. Ele-
mentos radioativos sim, sdo responsa-
veis pela produgdo da radioatividade
que sdo utilizados em vérias areas de
diagnostico, sejam na drea médica ou
na industria. Um pouco de informacao
sempre e bom!

[F] Noticia Fake, precisam procurar um
especialista pra explicar pra vocés, para
ndo acontecer de ta colocando a
populagdo em panico, SAIBAM QUE
APARELHO DE RAIOS X NAO UTILIZA
FONTE RADIOATIVA, PODEM FICAR
TRANQUILOS, £ PRECISO QUE AQUE-
GCA O FILAMENTO PARA QUE POSSA
EMITIR RADIACAO. ENTAO PODEM
FICAR TRANQUILOS NAO VAI
ACONTECER NADA!

[G] Esse jornal eh mto fraco! Publica
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notas fakes!! Nem sabe o q escreve!

O esclarecimento pela midia veio dias
depois, quando o boato ja havia se pro-
pagado, causando sobressalto a popula-
¢do. Uma noticia publicada pelo Sistema
de Comunicag¢do Opinido, mais especifica-
mente pelo Portal OP9, teve como titulo
“TRT diz agora que ndo ha risco de aci-
dente radiol6gico em Natal”. A lide da no-
ticia assim afirmava: “Dois dias apds des-
pacho alertando para risco de acidente
radiol6gico no Hospital Papi, juiz diz que
essa hipotese esta descartada porque
aparelho ndo usa material radioativo” [9].

Note-se que mesmo pessoas nao
atuantes no meio cientifico poderiam per-
ceber o equivoco, caso dispusessem de de-
terminados conhecimentos cientificos
bésicos, usualmente presentes em livros
didaticos do Ensino Médio. Na secdo
seguinte exploramos essa perspectiva.

Como o caso da fake news de
Natal poderia ser explorado em
sala de avla?

Diante da proliferagdo em redes
virtuais de boatos relacionados a temas
da ciéncia, o combate a desinformacgdo
torna-se um grande desafio também para
os professores. Afirma-se, por exemplo,
que:

Analisar noticias referentes ao tema em
sala de aula, estimulando os alunos a
avaliarem criticamente as fontes das
informagdes que circulam na internet
¢ uma forma de combater esses boatos.
[...] O combate a desinformagao pode
acontecer na sala de aula, mas também
ir muito além dela. Um exemplo?
Eventos de esclarecimento aos pais, em
que os alunos exponham o que foi
aprendido, com o auxilio dos profes-
sores, poderiam ser muito tteis para
conscientizar sobre a importancia da
imunizagdo [6].

Que estratégias poderiam ser aplica-
das em sala de aula em relagdo ao episédio
ocorrido em Natal?

Uma possibilidade interessante é
expor os estudantes aos comentdrios que
circularam inicialmente no Whatsapp
(Fig. 1), solicitando que reflitam sobre
questdes tais como:

* Que problema esta ocorrendo?

* Como reagem as pessoas nas redes

sociais? O que sugerem?

* Em que fundamento se baseia essa

recomendagdo?

As pessoas relacionam o evento de
Natal a um acontecimento ocorrido em
outra cidade. Que acontecimento foi esse,
segundo o link registrado em um dos co-

Fake news relacionadas a ciéncia

mentdrios? Vocé ja ouviu falar sobre esse
evento? Converse com pessoas da sua
familia e questione se estdo lembradas de
algo a respeito.

Em seguida, pode-se solicitar que os
estudantes leiam a noticia publicada no
Jornal Tribuna do Norte na data subse-
quente ao despacho da justica [8]. Algu-
mas questdes podem ser propostas para
discussdo coletiva:

* Em que se baseia a noticia veiculada

pelo jornal?

* Essa noticia d4 margem para fun-
damentar os comentérios que cir-
cularam nas redes sociais?

* Segundo a noticia veiculada pelo
jornal, hd uma substancia radio-
ativa no equipamento encontrado
no hospital? Que substancia seria
essa?

* Que riscos sdo mencionados?

Essas duas primeiras etapas tém por
objetivo que os estudantes entrem em con-
tato com a noticia da forma como a mes-
ma foi divulgada e disseminada.

Em seguida, sugerem-se procedimen-
tos de aprofundamento em busca de
informagdes que permitam uma visdo
mais critica sobre o assunto noticiado.

O professor pode solicitar que os estu-
dantes pesquisem em sitios na internet
sobre o acidente radiolégico ocorrido em
Goiania, em 1987 (ver Fig. 4). Nesse sen-
tido, pode recomendar algumas referén-
cias simples, incluindo, por exemplo, o
proprio link citado em comentario na rede
social.?

Trechos de livros didaticos podem
também servir como fonte de consulta.
Ao abordarem contetidos de fisica moder-
na, ha livros didaticos que comentam
sobre a utilizagdo do Césio 137 em apare-
lhos de radioterapia e referem-se especifi-
camente ao acidente radioativo de Goiania.
Por exemplo: “No caso do acidente radia-
tivo de Goidnia, ocorrido em setembro de
1987, quando coletores de papel e sucata
encontraram sob as ruinas do Instituto
Goiano de Radioterapia uma caixa de ago
e chumbo contendo uma amostra de clo-
reto de césio 137 [...]” [10]. Outros livros
trazem explicagdo sobre a radioatividade
e suas aplicagdes, bem como se referem a
acidentes radioativos em geral [11].

O professor pode, portanto, mediar a
compreensdo desses contetidos a partir de
trechos selecionados de livros didaticos e
sites recomendados por ele préprio ou
localizados pelos estudantes.

Adicionalmente, o professor pode
solicitar que pesquisem sobre o funcio-
namento de um aparelho de raios X,
fornecendo também referéncias simplifi-
cadas e confidveis de sitios para consulta.*
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duzindo comentérios de esclarecimento a
7 Edigio domés Todas as edicies SaGde Astronomia Fid popula(;éo, simulando uma participagéo
online na se¢do de comentarios correspon-
dentes a noticia publicada.

BRILHO MORTAL Pode-se, assim, colocar em pratica
uma estratégia que, se por um lado en-
volve a media¢do pelo professor, por ou-
tro, ao mesmo tempo, busca incentivar
que os proprios alunos percebam que
determinada noticia é na realidade uma
fake news e atuem em sociedade a esse
respeito, compartilhando esclarecimentos
bem fundamentados e de utilidade pu-
blica.

Estimular esse tipo de postura mais
critica do cidaddo pode contribuir para
frear e até evitar a propagagdo de
determinados boatos infundados:
“Incrementar a capacidade de reflexdo
critica do leitor frente ao contetido que
consome ¢ um dos caminhos almejaveis
para que se compartilhem informagdes
com qualidade” [7]. Adicionalmente,
estimular a atua¢do dos alunos no
combate as fake news insere-se na
perspectiva de que “a educacdo bésica
visa preparar individuos para que

Em apenas duas semanas, a por¢do de 19 g causou um estrago gigantesco

1) A histéria comega em 1985, quando um instituto de tratamento de cancer

desativa sua unidade de Goiania. Quase todos os equipamentos foram levados,
mas uma maquina de teleterapia (espécie de radioterapia) é deixada para tras. O
aparelho usava cloreto de césio em pé como fonte de energia

[ @ ool | possam atuar de forma ativa na so-

ciedade, com vistas a capacita-los a pro-

Figura 4: Trecho de reportagem em revista on-line sobre o acidente radiolégico de Goidnia. duzir respostas para os problemas colo-

Fonte: https://super.abril.com.br/mundo-estranho/o-que-foi-o-acidente-com-o-cesio-137/. cados em seu contexto sociocul-
tural” [15].

Trechos de livros didaticos usuais no mer-

cado também _trazem ind_ica(;ées sobre a Raios X e raios gama
producdo de raios X (ver Fig. 5, por exem- . ; o . tubo
plo) e podem ser disponibilizados para Os raios X sao ondas eletromagnéticas de frequéncias de vacuo

consulta dos estudantes [11-14]. A pos- compreendidas entre 10'7 Hz e 10'" Hz, aproximadamente. Sao f\

tura mediadora em relagdo aos contetidos produzidos em tubos de vacuo, em que elétrons submetidos a
acessados ¢ aconselhavel ao educador. E uma alta-tensao sao desacelerados ao atingir um alvo metalico.
importante que os alunos compreendam
0 mecanismo de produgdo dos raios X e
percebam que ndo hd uma substancia

raios X

Editoria de Arte

Por causa do comprimento de onda reduzido, que varia de
107 ma 107% m, os raios X atravessam com facilidade determi-
nados tecidos do corpo, enquanto ossos e certos tipos de tumor

fonte de

elétrons alvo

metalico

. absorvem de maneira acentuada essas radiagdes. Os raios que anad
radioativa, nesse caso. :Jltrapassam o corpo sensibilizam uma ch‘a a?oto rafica ueqre "
Pode-se chegar, assim, a subsidios que : a ’.p 8 que, Na representag@o, um tubo de raios catodicos
velada, mostra de maneira definida a regiao exposta. no qual os raios X sdo produzidos.

fundamentam a reflexdo sobre questdes-
chave no dmbito da estratégia proposta:

* Que tipo de aparelho esteve envol-
vido no acidente ocorrido em Goia-
nia? O que ocorreu naquele caso?

e Aparelhos de raios X contém fontes
radioativas, como o Césio 1377

* Que equivoco suscitou as fake news
propagadas no Whatsapp?

* A noticia veiculada pelo jornal po-
deria ser alterada, de modo que se
possa colaborar para evitar a pro-
liferacdo de boatos semelhantes aos
observados?

* Como o resultado da consulta ao
cientista deveria ter sido registrado
na reportagem?

Sugere-se, como etapa final, que os

estudantes sejam estimulados a atuar pro- Figura 5: Funcionamento de aparelho de raios X descrito em livro didatico [14].

Na Medicina, além de serem usados em diagnéstico,
os raios X sao empregados no tratamento do cancer, uma
vez que as células afetadas parecem ser mais sensiveis a ra-
diagao do que as células normais. Na inddstria, sao utilizados
para detectar pequenos defeitos em corpos metalicos.

As ondas magnéticas de frequéncias superiores as dos
raios X recebem o nome de raios gama. Esses raios sao
emitidos pelos nicleos atdmicos nas transformagoes radio-
ativas naturais e nas reagdes nucleares. Esses raios, intensa-
mente presentes nos reatores nucleares, nao sao facilmente
absorvidos pela maioria das substancias, mas, quando o
sao por seres vivos, produzem efeitos bastante danosos.

¥
E
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Na radiografia, as regides escuras correspondem aos materiais transparentes
aos raios X (pele, tecidos), as regides claras e sombreadas correspondem aos
materiais translicidos (ossos e tecidos conjuntivos fibrosos), e as regides mais
claras correspondem aos materiais opacos aos raios X (metais).
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'Essa fol uma iniciativa do portal de
noticias G1, do grupo Globo. Também
recentemente, Facebook e Google vém se
aliando com a inteng¢do de refletir sobre
mecanismos de combate a disseminacdo
de noticias falsas na internet.

*As identidades dos participantes da
conversa foram preservadas. Palavras de
baixo caldo empregadas no didlogo foram
omitidas.

*Como exemplos de sites que trazem

contetdo acessfvel aos estudantes sobre o
acidente radiolégico de Goiania podemos
citar: http://g1.globo.com/goias/noticia/
2013/09/maior-acidente-radiologico-do-
mundo-cesio-137-completa-26-
anos.html; https://super.abril.com.br/
mundo-estranho/o-que-foi-o-acidente-
com-o-cesio-137/.

*Como exemplos de sites que trazem
contetdo acessfvel aos estudantes sobre o
funcionamento de um aparelho de raios
X podemos citar: “Entendendo a Fisica das
Radiagdes” (https://www.youtube.com/

watch?v=W8YxhhyoJDw); “Fisica dos
raios X” (http://
www.tecnologiaradiologica.com/
materia_fisica_rx.htm); “Perguntas
frequentes: sobre a Comissao Nacional de
Energia Nuclear” (http://
www.cnen.gov.br/perguntas-
frequentes).
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