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RESUMO

O artigo propbe uma aula remota de fisica para o
Ensino Médio, na busca de enriquecer os assuntos da
temdtica referente a fisica moderna, conhecendo a
constituigdo da matéria. O intuito deste trabalho é
contribuir com uma estratégia diddtica diante da
realidade do Plano Emergencial de Ensino com aulas
remotas no periodo de isolamento social. Tem como
objetivos: citar os tépicos que se sobressaem acerca
da constituicdo da matéria em livros diddticos do
Ensino Médio, apresentar um plano de aula remota
e, por fim, indicar a utilizagdo das ferramentas
digitais do Google Meet (comunicagéo ao vivo por
video/live), PhET (simuladores interativos) e
StrawPoll (enquete em tempo real).
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1. Introducao

Base Nacional Comum Curricu-

lar (BNCC) e as recentes mudan-

cas no nivel do Ensino Médio
evidenciam que tanto o educador quan-
to 0 educando constantemente se depa-
ram, seja no espago fisico da escola ou
fora dele, com as transformacgdes tecno-
l6gicas como grandes potencializadoras
de interversdo no meio social; tecnolo-
gias essas que se tornam indispensaveis
ao exercicio da cidadania e a insergao
do jovem no mundo do trabalho na
contemporaneidade [1].

Partindo dessa mencdo, podemos
relaciond-la diretamente com a essén-
cia deste artigo, que propde uma aula
remota de fisica para o Ensino Médio,
na busca de enriquecer os assuntos da
temadtica referente a fisica moderna
com a constituicdo da matéria. Visamos
contribuir com uma estratégia didatica
que auxilie docentes e discentes no pro-
cesso de ensino-aprendizagem diante
da realidade do Plano Emergencial de
Ensino com aulas remotas em periodo
de isolamento social.

Segundo publicacdo do site UniNo-
ticias [2] em marco de 2020, sdo carac-
teristicas da aula remota:

e Aulas em tempo real, no mesmo ho-
rario, sobre a mesma disciplina e
com 0 mesmo professor da aula pre-
sencial.

e Interacdo didria com o professor da
disciplina.

e Material customizado elaborado pelo
professor da disciplina.

e Cronograma e calendario préprios,
de acordo com o plano de ensino,
mas adaptado para a situacdo emer-
gencial.

e Material dinamico, personalizado e
elaborado pelo professor da discipli-
na de acordo com o conteudo abor-
dado durante as aulas remotas.

Apresentar agora

Nesse sentido, os objetivos deste
trabalho s&o: citar os tdpicos que se so-
bressaem acerca da constituicdo da ma-
téria em livros didaticos do Ensino Mé-
dio, apresentar um plano de aula remo-
ta e, por fim, indicar a utiliza¢do das
ferramentas digitais do Google Meet
(comunicagdo ao vivo por video/live),
PhET (simuladores interativos) e Straw-
Poll (enquete em tempo real), apresen-
tando em seu desenvolvimento méto-
dos que facilitem ao docente uma abor-
dagem clara e objetiva, possibilitando
uma melhor relacdo entre professor-
-aluno-aprendizagem diante da realida-
de atual.

2. Constituicdo da matéria: tépicos
que se sobressaem em livros
didaticos de fisica no Ensino Médio

Os Parametros Curriculares Nacio-
nais (PCN) para a &area de Ciéncias da
Natureza, Matematica e suas Tecnologi-
as, utilizados como referéncia para a
organizacdo curricular na educagao bé-
sica, apontam, além das competéncias
especificas, a importancia da insercdo
do conhecimento cientifico-tecnolégico
numa perspectiva particular e também
interdisciplinar de saberes a serem de-
senvolvidos pelas disciplinas [3].

Espera-se que o ensino de fisi-
ca, na escola média, contribua
para a formacao de uma cul-
tura cientifica efetiva, que
permita ao individuo a inter-
pretacdo dos fatos, fendme-
NosS e processos naturais, si-
tuando e dimensionando a in-
teracdo do ser humano com a
natureza como parte da pro-
pria natureza em transforma-
cdo. Para tanto, é essencial
que o conhecimento fisico se-
ja explicitado como um pro-
cesso histdrico, objeto de con-
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tinua transformacdo e asso-
ciado as outras formas de ex-
pressdo e producdo humanas.
E necessario também que es-
sa cultura em fisica inclua a
compreensdo do conjunto de
equipamentos e procedimen-
tos, técnicos ou tecnoldgicos,
do cotidiano doméstico, social
e profissional [3].

A tematica da constituicdo da maté-
ria, proposta aqui em estudo, em toda a
sua complexidade, pode ser trabalhada
no Ensino Médio com uma abordagem
didatica montada através de analise, es-
tratégia e um conjunto de topicos que
possibilitam o conhecimento do contet-
do por parte do alunado, trazendo as-
suntos que se relacionam com a reali-
dade do estudante, onde 0 mesmo pos-
sa buscar a reflexdo sobre o tema
trabalhado na disciplina de fisica com o
contexto social de sua vivéncia.

Insere-se nesse contexto um dos re-
cursos mais utilizados pelos docentes
nas aulas, o livro didatico, que deve ar-
ticular um equilibrio entre a importan-
cia dos tépicos programados com a es-
trutura cientifico-tecnoldgica, conside-
rando a relevancia social desses
conteudos para a formagao do aluno.

Para tanto, foram pesquisados e
analisados quatro livros de fisica do En-
sino Médio, todos de volume III (Progra-
ma Nacional do Livro e do Material Di-
datico — PNLD 2018-2020), referentes a
32 série. A partir da coleta de dados ob-
tidos nas obras, percebeu-se que todas
apresentam a tematica da constituicdo
da matéria, trazendo como tépicos rele-
vantes os seguintes:

1. Os atomistas e a descoberta do elé-
tron e do préton.

2. Ainteracao eletromagnética e o mo-
delo de Bohr.

3. Radiacdo e intera¢do nuclear.

4. O LHC' e 0 béson de Higgs: tecnolo-
gias desenvolvidas e suas implica-
cOes para a sociedade.

Acerca desses topicos, é importante
trabalhar a inovacdo, conhecer melhor
as teorias mais modernas que propor-
cionam um grande avango para o estu-
do e o ensino de fisica no atual contexto
da sociedade contemporanea, onde a
tecnologia se faz inserida.

A fisica ¢ um conhecimento
que permite elaborar mode-
los de evolugdo cdsmica,
investigar os mistérios do
mundo submicroscopico, das
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particulas que compdem a
matéria, a0 mesmo tempo
que permite desenvolver no-
vas fontes de energia e criar
novos materiais, produtos e
tecnologias. Incorporado a
cultura e integrado como ins-
trumento tecnoldgico, esse co-
nhecimento tornou-se indis-
pensavel a formacdo da cida-
dania contemporanea [3].

3. Um plano de aula remota com as
ferramentas digitais Google Meet,
PhET e StrawPoll

Com o intuito de ampliar o sucesso
no processo de ensino-aprendizagem
nas aulas remotas de fisica, este estudo
propde habilidades a serem desenvolvi-
das com a utilizacdo dos recursos tecno-
logicos de comunicagdo ao vivo por vi-
deo/live, simuladores interativos e en-
quete em tempo real para o topico 1,
“Os atomistas e a descoberta do elétron
e do préton”, j& citado anteriormente
como um dos topicos relevantes da te-
matica da constituicdo da matéria.

O objetivo é entender a constituicdo
da matéria como um objeto de estudo
da ciéncia, fazendo com que se torne
uma tematica repleta de descobertas,
tornando o ensino mais acessivel e com
abordagens cada vez mais dindmicas
para os discentes do Ensino Médio du-
rante as aulas remotas de fisica.

Libaneo [4] enfatiza que

[...] a aula é a forma predomi-
nante de organizacdo do pro-
cesso de ensino. E na aula
que organizamos ou criamos
as situacoes docentes, isto €,
as condigdes e meios necessa-
rios para que os alunos assi-
milem ativamente conheci-
mentos, habilidades e desen-
volvam suas capacidades
cognoscitivas.

Para isso, torna-se indispensavel
um ato inicial docente - o planejar, com
a elaboracdo do plano de aula, onde se
pesquisam, analisam e recriam novas
maneiras de se ministrar aula, através
da criatividade e da interacdo em tem-
po real, apesar do distanciamento soci-
al.

O plano de aula é um detalha-
mento do plano de ensino. As
unidades e subunidades (topi-
cos) que foram previstas em
linhas gerais sdo agora espe-
cificadas e sistematizadas pa-

ra uma situacdo didatica real.
A preparagdo de aulas é uma
tarefa indispensavel e, assim
como o plano de ensino, deve
resultar num documento es-
crito que servird ndo sé para
orientar as a¢des do professor
como também para possibili-
tar constantes revisdes e apri-
moramentos de ano para ano.
Em todas as profissdes, o apri-
moramento profissional de-
pende da acumulacdo de ex-
periéncias, conjugando a pra-
tica e a reflexdo criteriosa
sobre ela, tendo em vista uma
préatica constantemente trans-
formada para melhor [4].

Com a proposta desse plano de aula
(Fig. 1), objetiva-se a aplicacdo de trés
passos durante a aula remota de fisica,
utilizando as seguintes ferramentas di-
gitais e suas caracteristicas:

1° passo: ministracdo de aula sobre
0 tépico 1. Os atomistas e a descoberta
do elétron e do proéton, através de vi-
deochamada (Fig. 2).

e Google Meet? (comunicacdo ao vivo
por video/live).

e Videochamadas ilimitadas em al-
ta definigdo; reunides com se-
guranga, criptografadas em
transito e protegidas por medi-
das antiabuso proativas.

e Basta compartilhar um link e os
convidados podem participar
com um clique em um navega-
dor da Web para computado-
res ou no aplicativo para dispo-
sitivos moveis.

e Com o compartilhamento de tela,
mostre documentos, slides, vi-
deos, animacoes e muito mais.

e Legendas instantaneas com a tec-
nologia do Google de conversao
de voz em texto.

2° passo: apresentacdo, durante a
videochamada, das experimentacdes
animadas — Monte um atomo e Espa-
lhamento de Rutherford (Fig. 3).

e PhET® (simuladores interativos)

e Aprendizagem de ciéncias e ma-
tematica com simulagdes inte-
rativas, seja entendendo Aato-
mos, explorando energia ou
dominando operacdes mate-
maticas.

e Perfeito para o uso doméstico, em
sala de aula ou em viagem, esse
aplicativo oferece simuladores
em HTML5* e flash.
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Figura 1 - Plano de aula de fisica em mapa conceitual.

22, Possoas (1) . chat

Apresentar
O Atelainteia

& umaje

[ Umaguia do Chrome

Detalhes da reunido A ¢ Lad =
Apresentar agora

Protors: Elemento

Newtors: ]

Eors;

Carga Resuitante [+]

Nimero de Massa [+]
Modelo:
@ oo

0 nem

J.

Ver

J JId @ Eknento
e Y1 > @ Verrewsolon
W \ 0 Veresvelistivel J
Morte um Atomo @« ! (=] R soanmento de Rutherord +« 0 0]
hur Al &

Figura 3 - Ferramenta digital PhET.
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e Escolha seus simuladores favori-
tos e crie sua prdépria colecdo
personalizada.

e Encontre simuladores de fisica,
quimica, matematica, ciéncias
da terra e biologia.

e Notificagdes de simuladores re-
cém-lancados.

3° passo: avaliacdo dinamica do
aprendizado utilizando enquete (per-
gunta) — envio do link da pergunta no
chat da videochamada e apresentacao
final dos resultados (Fig. 4).

e StrawPoll® (enquete em tempo real)

e Pesquisas de opinido com opgdo
de pesquisa an6énima, que aju-
dam seus participantes a esco-
lher facilmente a melhor op¢édo
para qualquer tépico.

« £ muito util quando apenas a opi-
nido da maioria é importante e
ndo apenas a opinido indivi-
dual de cada participante.

e Recursos de pesquisas privadas
ou publicas, votacdo anonima e
resultados da enquete (pergun-
tas) em tempo real.

Acerca dos conhecimentos prévios
dos estudantes, o professor pode fazer
uma verificagdo de maneira informal,
tendo como finalidade o diagnéstico
acerca dos conhecimentos que os alu-
nos ja tém sobre o assunto, por meio de
perguntas instigadoras relacionadas
com a realidade do contexto social de
vivéncia do alunado.

Nesse momento inicial da aula, o
professor reserva cerca de dez minutos
para fazer perguntas instigadoras via
Google Meet; os alunos podem ativar o
microfone no momento das respostas,
gerando dessa maneira uma interacao
entre o0s sujeitos no momento da aula
remota, assim como aconteceria duran-
te uma aula presencial na escola.

J& durante o desenvolvimento me-
todoldgico, de em média trinta minutos,
o professor pode organizar a ministra-
cdo do assunto, apresentando junta-
mente os simuladores PhET, para que
haja uma demonstracdo do assunto aos
estudantes de uma maneira mais dina-
mica.

Apo6s o momento da explicacdo, nos
ultimos dez minutos de aula, o docente
envia o link da enquete StrawPoll com
uma pergunta geral no chat da trans-
missdo, para que os alunos respondam
e em tempo real possam discutir com o
professor acerca dos dados compilados
nos graficos.

Algumas dificuldades podem se
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apresentar durante a pratica de aplica-
¢do do plano de aula remota, como por
exemplo a perda de conexdo durante a
transmisséo, causando instabilidade no
dudio e congelamento de imagem.

Trazendo ainda as limitacdes da
abordagem, é valido enfatizar que, por
muitas das vezes, a falta de estrutura
ou dificuldades de uso das ferramentas
digitais fazem com que muitos profes-
sores e alunos fiquem impossibilitados
de acessar as ferramentas indicadas em
suas residéncias durante as aulas remo-
tas. Apesar da tdo presente atuacdo da
tecnologia na sociedade, a realidade é
que ela ainda ndo é acessivel a todos.

Analisando o diagrama a seguir na
Fig. 5, acerca das ferramentas digitais
(Google Meet, PhET e StrawPoll), con-
cluimos que elas podem ser utilizadas
concomitantemente, objetivando auxi-
liar professores e alunos com o uso da
tecnologia durante o processo de ensi-
no-aprendizagem em aulas remotas no
atual contexto educacional do Plano
Emergencial de Ensino em periodo de
isolamento social.

Portanto, salientamos que o uso das
tecnologias em aulas remotas é ainda
uma questdo de estudo, tendo em vista
a gama de aparatos tecnoldgicos exis-
tentes e a necessidade de conhecé-los.
Também é uma questdo de héabito, para
sua utilizacdo no dia a dia, corriqueira-
mente, de modo que se torne descom-
plicada.

E preciso o primeiro passo por par-
te do docente, indo em busca de conhe-
cer mais sobre as tecnologias educacio-
nais, sendo necessario compreender a
realidade do processo de ensino-apren-
dizagem em aulas remotas antes de
aplica-la aos discentes.

4. Consideracdes finais

Para concluir, é importante des-
tacar que o papel da educagdo es-
colar na sociedade contemporanea
foi montado de acordo com exigén-
cias colocadas pelo desenvolvimento
tecnoldgico e social. Assim, a escola
como espago relacional de troca de
conhecimentos tende a se adequar
a tals mudangas, tanto no contexto
de seu espaco fisico como fora de
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A escola, portanto, tem o papel de
acompanhar as mudancas do meio so-
cial expressado na contemporaneidade,
visando atender a parte das demandas
essenciais na formagao integral do edu-
cando. Uma maneira de acompanhar
todo esse processo é usando instrumen-
tos tecnoldgicos modernos com ferra-
mentas digitais que sdo essenciais para
a formagdo dos envolvidos.

4A simulagdo pode ser executada no proprio navegador, sem a necessidade de baixa-lo.
SURL: https://strawpoll.com. URL de aplicativos alternativos para enquete em tempo real: https://www.strawpoll.me; https://pollie.app
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Neste artigo, foi apresentada uma
proposta de plano de aula remota de fi-
sica para o atual contexto de isolamento
social. Elencamos algumas possibilida-
des de utilizacdo de ferramentas digi-
tais, que podem ser adaptadas ou sub-
stituidas por parte dos docentes para
atender as necessidades de seus edu-
candos. Portanto, este trabalho néo é al-
go acabado, mas sim em constante
construcao.

A Fisica na Escola, v. 18, n. 2, 2020


https://meet.google.com
https://phet.colorado.edu/pt_BR
https://strawpoll.com
https://www.strawpoll.me
https://pollie.app

A Fisica na Escola, v. 18, n. 2, 2020 Silva e Nascimento 91



	1. Introdução
	2. Constituição da matéria: tópicos que se sobressaem em livros didáticos de física no Ensino Médio
	3. Um plano de aula remota com as ferramentas digitais Google Meet, PhET e StrawPoll
	4. Considerações finais
	References


