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RESUMO

Neste artigo relatamos uma experiéncia que
consistiu na utilizagdo de cenas de filmes ao longo
do ensino de ondulatéria, durante a disciplina de
estdgio supervisionado. As aulas foram ministradas
para alunos do 2° ano do Ensino Médio, em Tiangud
- CE. Um dos principais objetivos dessa metodologia
é tornar a disciplina de fisica mais préoxima da
linguagem dos alunos, despertando assim seu
interesse por ela. Tépicos relacionados a ondulatdria
foram contextualizados com algumas cenas,
previamente selecionadas, dos filmes X-men: dias
de um futuro esquecido, O incrivel Hulk e Missdo
impossivel: protocolo fantasma. Essa experiéncia
torna-se importante a partir do momento em que
oferece ao graduando uma viséo da prdtica em
docéncia, tendo em vista que um dos objetivos do
curso de licenciatura é formar profissionais
qualificados para lecionar, ao mesmo tempo em que
pode ser utilizada em vdrias dreas do ensino de
fisica. A proposta metodoldgica empregada mostrou
que é possivel desenvolver novas abordagens que
tornem a aula de fisica mais dindmica, beneficiando
professores e alunos e produzindo um material
diddtico que enriquece a prdtica docente e aproxima
a aula de fisica da realidade do educando.
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1. Introducéo

estagio supervisionado é uma
exigéncia da Lei de Diretrizes e
Bases da Educagdo Nacional n°
9394/96 (LDB). Em sua totalidade, deve
constituir um componente integrante
do curriculo dos cursos de licenciatura,
sendo visto como tempo e espaco de
uma aprendizagem significativa. Ao
mesmo tempo em que ocorre a articula-
cdo entre teoria e prdtica, o graduando
comeca a entender e refletir sobre a
complexidade das rela¢des no ambiente
escolar. “O Estagio Supervisionado é
considerado um elo entre o conheci-
mento construido durante a vida acadé-
mica e a experiéncia real que os discen-
tes terdo em sala de aula quando profis-
sionais” [1]. De acordo com Pacheco e
Masetto [2],

O estagio coloca-se em posi-
¢do de destaque porque pro-
porciona ao aprendiz um de-
senvolvimento de sua compe-
téncia profissional, atuando
em ambientes proéprios de
sua futura profissdo. Ao mes-
mo tempo em que integra
pratica e teoria, o estagio cola-
bora para que o aprendiz vi-
va 0 ambiente, o cendrio, o0s
personagens, 0s grupos, 0s
companheiros, o ambiente fi-
sico, os problemas e as ques-
tdes do dia a dia de sua profis-
sdo.

O estdgio val muito além de um
simples cumprimento de exigéncias
académicas. “[...] ele tem a funcdo de co-
locar o futuro professor em contato
com o seu campo de trabalho, levando-
-0 a avaliar sua pertinéncia e a adequa-
cdo de sua escolha profissional, bem co-
mo os desafios que a pratica apresenta

[.J7[3].
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A proposta é obter formas de ino-
var, criar espacos de aprendizagem, fa-
zer com que 0s alunos se sintam moti-
vados a aprender. Segundo Jesus [4],

Deve utilizar metodologias di-
ferenciadas, fazendo com que
suas aulas se tornem mais
compreensiveis e significati-
vas aos alunos. Além disso, o
professor deve buscar sempre
que possivel ser mais flexivel,
procurando ir ao encontro
dos interesses dos alunos,
buscando situag¢des da atuali-
dade ou realidade circundan-
te, objetivando, a partir des-
sas, ensinar os conteudos pro-
gramaticos.

Foi a partir dessa perspectiva de
inovagdo que surgiu a motivac¢do para
trazer o audiovisual como proposta pa-
ra o ensino de fisica, tendo em vista
que hoje vivemos em uma época em
que os meios audiovisuais tém ganhado
cada vez mais espaco na sociedade.

No Brasil, a ideia de utilizar o video
Ccomo um recurso para a sala de aula
ndo é recente, pois remete a Era Vargas
(1930-1945), quando da criagdo do Ins-
tituto Nacional de Cinema Educativo
(INCE), que funcionou de 1936 a 1966,
tendo como principais objetivos a utili-
zacdo do cinema como ferramenta de
ensino e como instrumento de educa-
¢do popular, possibilitando levar aos lu-
gares mais remotos do pais informacao
e a publicidade de diversas campanhas
de saude [5].

De acordo com Galvao [6], o INCE
produziu diversos filmes sobre ciéncias,
inclusive na area da fisica, com produ-
cOes sobre hidrostatica, propriedades
gerais da matéria e alavancas, dentre
outros assuntos, sendo esses filmes re-
produzidos em cinemas, escolas, cen-
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tros de cultura e no préprio auditdrio
da instituicdo.

O acesso a esses meios, atualmente,
pode se estabelecer por meio de aplica-
tivos para celulares ou mesmo de sites
especializados, de forma que podemos
até descrever o momento em que vive-
mos como a “era do Youtube”, que tor-
nou hoje mais fécil o acesso a esse re-
curso.

Segundo Moran [7], “o video combi-
na a comunicagao sensorial-cinestésica
com a audiovisual, a intuicdo com a 16-
gica, a emocdo com a razdo. Combina,
mas comega pelo sensorial, pelo emo-
cional e pelo intuitivo, para atingir pos-
teriormente o racional”.

Existem alguns pontos de relevan-
cia na utilizacdo de videos como recur-
so de aprendizagem; um deles é o fato
de o video ter a capacidade de entreter
ao mesmo tempo em que ajuda o pro-
fessor na motivacdo para que os alunos
aprendam os conteudos envolvidos.
Ademais, sua linguagem consegue atin-
gir os jovens, que em muitos momentos
precisam ver para compreender o que
estd sendo exposto. O autor defende a
utilizacdo do video de diferentes ma-
neiras na sala de aula, seja como con-
teudo de ensino, em que o video abran-
ge 0 tema de forma direta ou indireta,
seja como sensibilizacdo, de modo a
despertar a curiosidade do aluno, moti-
vando-o a se aprofundar no assunto em
questao.

Como defesa das ideias aqui apre-
sentadas, podemos destacar Oliveira
[8], que anuncia que “a utilizacdo de fil-
mes em sala de aula também tem se
mostrado eficiente ferramenta na prati-
ca pedagogica. Por essas e outras razoes
acredita-se que discutir essas cenas
com os alunos do Ensino Médio terd
grande aceitacdo pelos mesmos”, e
Clebsch [9], que complementa com “Os
filmes podem servir como elemento de
conquista dos alunos para o estudo de
fisica”.

2. Fundamentacao tedrica

Nesta secdo, vamos abordar os fe-
némenos harmonicos e ondulatorios,
aprender como sdo classificados e co-
nhecer suas principais propriedades
[10-12].

2.1. Movimento harménico simples
(MHS)

Um movimento é dito harmoénico
quando é um movimento perioédico em
que a lei de variacdo com o tempo €
uma func¢do harmonica. Ele pode se di-
vidir em simples ou complexo, sendo o
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primeiro caracterizado por possuir a
aceleracdo do movimento proporcional
ao seu deslocamento, de modo que sua
posicdo respeita funcdes periddicas de-
scritas por senos ou cossenos, depen-
dendo de sua fase inicial.

Devido & natureza do movimento
de sempre querer voltar ao seu estado
inicial, dizemos que, no MHS, existe
uma forca restauradora do tipo eléstica
e, sendo esta a Unica forga presente no
sistema, ela também é a prépria forca
resultante. Uma consequéncia direta
desse fato é que a frequéncia e o perio-
do de oscilagdo do sistema independem
da amplitude do movimento, sendo
propriedade exclusiva da constante de
elasticidade e da massa do corpo, ou se-
ja, para um mesmo sisterma massa-mo-
la, independentemente do valor da am-
plitude, o sisterna sempre vai oscilar
com o0 mesmo periodo e mesma fre-
quéncia. Assim, por mais que as energi-
as cinéticas e potenciais variem com o
tempo, sua energia mecanica é constan-
te.

2.2. Péndulo simples

Um péndulo simples é um caso par-
ticular de MHS, considerando a situa-
cdo ideal em que ndo ocorre perda de
energia devido ao atrito com o ar. Logo,
precisamos apenas encontrar qual se-
ria a constante K associada ao péndulo.
Basta analisarmos o que acontece com
o péndulo para pequenos angulos 6, fa-
zendo uma decomposi¢do das forgas
que atuam sobre a massa em uma dire-
cdo paralela ao fio e em outra direcdo
perpendicular ao fio. Desse modo, te-
mos:

e Direcdo paralela ao fio: as unicas for-
¢as que atuam sobre a particula nes-
sa direcdo sdo a forca de tensdo T
exercida pelo fio e a componente P
da forca peso. Desse modo, conside-
rando o fio como sendo ideal, ndo te-
mos movimento nessa direcdo e a
conclusdo a que conseguimos chegar
équeP| =T.

e Direcdo perpendicular ao fio: a inica
forca atuando sobre a particula nes-
sa direcdo é a componente Pp da for-
ca peso; sendo assim, ela é a préopria
forga resultante do sistema, logo o
movimento ocorre nessa diregdo; a
partir dai, utilizando trigonometria
bésica, encontramos a constante K
associada ao péndulo.

2.3. Ondulatoria

Ondulatoria €é a parte da fisica que
estuda as ondas, ou seja, qualquer per-
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turbagdo que se propague em um meio
material ou ndo. O objeto capaz de pro-
duzir uma onda recebe o nome de fon-
te. A onda, seja qual for, ndo é capaz de
transportar matéria, pois s6 faz a trans-
feréncia de energia cinética da fonte
para o meio, ou seja, ela é somente
energia.

As ondas podem ser classificadas
quanto a necessidade ou ndo de meios
materiais para se propagarem, sendo
que no primeiro caso sdo consideradas
ondas mecanicas e, no segundo, ondas
eletromagnéticas. Também é possivel
classifica-las quanto a quantidade de di-
recOes em propagac¢do, em uni, bi ou
tridimensionais. Por fim, quanto a rela-
¢do entre a direcdo de vibracdo e pro-
pagacdo, temos as ondas transversais,
em que a vibracdo é perpendicular a di-
recdo de propagacdo, e as longitudinais,
em que a direcdo de propagacdo coinci-
de com a de vibracao.

As grandezas fisicas presentes em
todas as ondas sdo a frequéncia, que
consiste no numero de oscilacdes em
um determinado periodo de tempo, e
que so se altera caso haja alteracdo na
fonte; o periodo, que é o tempo necesséa-
rio para a fonte produzir uma onda
completa; o comprimento de onda, que
consiste no tamanho da onda, que pode
ser medido de crista a crista, vale a vale
ou do inicio ao fim de um periodo; a
amplitude, que € a distancia entre o ei-
x0 da onda e a crista ou vale, e a veloci-
dade, que é determinada pela distancia
percorrida sobre o tempo gasto.

2.4. Ondas sonoras

As ondas sonoras sdo classificadas
como ondas mecanicas tridimensionais
longitudinais, ou seja, para se ter o som
€ necessdria a presenca de um meio
material. A audi¢cdo humana ¢ capaz de
reconhecer sons em uma frequéncia
compreendida entre 20 Hz e 20.000 Hz.
Essa caracteristica da faixa audivel de
som, na realidade, pode variar depen-
dendo do individuo, de sua idade e dos
cuidados que teve durante a vida.

De modo geral, a velocidade de pro-
pagacdo do som nos solidos € maior do
que nos liquidos, que por sua vez é mai-
or do que nos gases. A velocidade do
som no ar é relativamente pequena,
quando comparamos com outros meios
materiais, cerca de 340 m/s. Isso se deve
ao fato de as particulas do ar, estando
mais afastadas umas das outras, dificul-
tarem a passagem da onda de pressao,
que necessita da colisdo entre as parti-
culas para se propagar; demorando
mais tempo para ocorrerem as colisoes,
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diminui a velocidade. A temperatura do
meio também influencia na velocidade
do som, pois esta diretamente ligada ao
grau de agitacdo das particulas.

3. Metodologia

Relato de experiéncia da gradua-
nda do curso de licenciatura em fisica -
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia do Ceard - IFCE, campus
Tianguad. Este trabalho fez parte do pro-
cesso avaliativo da disciplina estagio
supervisionado de fisica do Ensino Mé-
dio, abordando tdépicos relacionados a
ondulatdria.

A participacdo da graduanda no es-
tagio deu-se sob a supervisdo do profes-
sor orientador e regente da turma, em
todas as fases do desenvolvimento da
disciplina, englobando desde o planeja-
mento a sua execucdo e avaliagdo. Defi-
nido o conteudo a ser trabalhado, fo-
ram escolhidas cenas dos filmes X-men:
dias de um futuro esquecido [13], O incrt-
vel Hulk [14] e Missdo impossivel: proto-
colo fantasma [15], que foram inseridos
nas aulas e explorados como objetos
motivadores do aprendizado.

A selecdo das cenas foi baseada no
potencial de cada uma para explorar t6-
picos relacionados com o ensino do mo-
vimento oscilatério e vibratério, do mo-
vimento harmoénico simples (MHS) e do
péndulo simples. E importante destacar
que se teve aqui o cuidado de ndo esco-
lher cenas muito demoradas, para que
nao houvesse dispersdo dos alunos no
momento da exposi¢cdo, ou mesmo para
evitar que o filme se tornasse mais im-
portante que o conteudo a ser ministra-
do. Foram selecionadas trés cenas que
possibilitaram desenvolver os conteu-
dos propostos, bem como as questoes
de avaliagdo.

Desenvolvemos um roteiro-guia
(Apéndice) com orientacbes para o de-
senvolvimento da aula, as questdes pro-
postas para os alunos e a apresentagao
em slides contendo a sequéncia dos
conteudos e as cenas em ordem. As ce-
nas foram expostas sempre apds a ex-
plicacdo dos conteudos ministrados e,
para cada cena apresentada, foram ela-
boradas algumas questdes que deve-
riam ser resolvidas pelos alunos, de mo-
do a avaliar seus conhecimentos pré-
vios e 0s adquiridos no decorrer das
aulas. A fim de tornar a questdo mais
atrativa para os alunos, os enunciados
traziam algumas informacdes, como a
descricdo das cenas, o filme ao qual es-
tavam vinculadas e o nome dos perso-
nagens.

Inicialmente, foi realizada uma

breve conceituacdo tedrica acerca do
movimento oscilatorio e vibratério. Lo-
g0 apos, mostrou-se a 12 cena: 0 mutan-
te superveloz Pietro Maximoff, o Mer-
curio, filho de Erik Lehnsherr (Magne-
to), resgata Magneto, que estd preso no
Pentdgono. Para libertar Magneto, Mer-
curio usa seus poderes para causar pe-
quenas perturbacdes nos vidros da cela
na qual estd o prisioneiro (filme: X-Men:
dias de um futuro esquecido). Aqui, as
questdes tiveram a intencgdo de explo-
rar quais conceitos e quais grandezas
fisicas associadas a ondulatéria podem
ser identificadas a partir da cena exibi-
da.

A 22 cena aborda conceitos a respei-
to da natureza das ondas. Nessa cena, o
Dr. Bruce Banner retorna para a Uni-
versidade de Culver com Betty Ross, po-
rém é atacado pelas forcas armadas do
general Thunderbolt Ross e pelo solda-
do Blonsky (filme: O Incrivel Hulk). Na
cena, Hulk é atraido pelo soldado e atin-
gido por um canhdo sonoro.

Antes da 3?2 cena, houve uma con-
ceituacdo a respeito de movimento har-
monico simples (MHS) e péndulo sim-
ples. Nessa cena, em que o agente Ethan
Hunt (Tom Cruise), tendo que voltar ao
Buri Khalifa, prédio mais alto do mun-
do, faz uso de um péndulo simples para
conseguir entrar no prédio pelo lado de
fora (filme: Missdo Impossivel: protocolo
fantasma). Aqui, além de conceitos de
grandezas, procuramos trazer questdes
que exigiam um maior raciocinio, pelo
uso de féormulas matematicas.

4. Resultados

O estigio de docéncia proporcio-
nou a graduanda a oportunidade de
acompanhar o planejamento, o desen-
volvimento e a avaliacdo da disciplina
de fisica. Tais praticas foram de muita
relevancia, pois esse é o primeiro conta-
to que o licenciando tem com seu futu-
ro campo de atuacdo. “Espera-se que,
com isso, 0 aluno tenha a opcdo de in-
corporar atitudes praticas e adquirir
uma visdo critica de sua area de atua-
cdo profissional” [16].

Durante o estdgio de observacdo,
foi possivel notar que os alunos se sen-
tiam pouco atraidos ou motivados com
aulas meramente expositivas e tradicio-
nais, daf a importancia de uma aborda-
gem mais dindmica e diferenciada da-
quilo que ja vinha sendo realizado pelo
professor.

A proposta dessa atividade envol-
veu uma discussdo prévia dos contet-
dos, seguida da exibi¢do de cenas dos
filmes relacionadas com os conceitos
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apresentados. Algumas cenas estdo re-
lacionadas abaixo.

A cena 1 (X-Men: dias de um futuro
esquecido) requeria que os alunos iden-
tificassem o fenémeno de ondulagéo
presente no video naquele momento.

A andlise dos fenémenos presentes
na cena 2 (O incrivel Hulk) requeriam
que os alunos reconhecessem as ondas
presentes, identificando sua natureza,
bem como se eram transversais ou lon-
gitudinais, de acordo com a direcdo de
vibracgdo, além de reconhecer o uso das
ondas sonoras em armamento bélico,
por meio de canhdes e radares.

Por fim, na cena 3 (Missd@o Imposst-
vel: protocolo fantasma), os alunos ob-
servavam e posteriormente descreviam
a relacdo da cena com o conteudo refe-
rente ao péndulo simples e sua aplica-
bilidade, bem como faziam calculos pa-
ra tentar reconstruir a cena.

Realizamos uma pesquisa com o0
professor e os 50 alunos da turma, a
fim de avaliar a aceitagdo da proposta
didatica. A pesquisa consistiu em per-
guntas para o professor através de
questiondrio e trés perguntas objetivas
para os alunos.

Na pesquisa realizada com o pro-
fessor, foi questionado se, em sua opi-
nido, esse método foi capaz de motivar
e despertar o interesse dos alunos; se a
utilizacdo dos questiondrios ajudou no
desenvolvimento da aula; quais possi-
veis impedimentos os professores pode-
riam ter para aplicar o método, e, por
fim, o professor poderia relatar sobre o
uso das cenas dos filmes em aulas futu-
ras.

Obtivemos como respostas que 0s
alunos gostaram das aulas e se mostra-
ram mais interessados em discutir os
conceitos e que o questiondrio vincula-
do as cenas possibilitou uma aten¢do
maior dos alunos para com o conteudo
exposto, tornando-o0 mais atrativo e re-
lacionado ao cotidiano, uma vez que
eles j& sabiam previamente em que de-
veriam prestar atencdo na cena.

Foi informado também que, em al-
guns casos, a falta de equipamentos
adequados para aplicagdo e a falta de
tempo dificultam o uso continuo da me-
todologia, pois a elaboracdo das ativida-
des requer bastante tempo e acaba es-
barrando em burocracia.

Por fim, uma vez que nunca ha-
viam sido apresentados a essa metodo-
logia, eles nem sabiam dessa possibili-
dade, que, apesar de ndo substituir o
método tradicional de ensino, contribui
de forma brilhante com o aprendizado,
utilizando materiais de conhecimento
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dos alunos, porém analisados com um
olhar fisico.

Na pesquisa realizada com os alu-
nos, quando perguntados sobre o que
acharam dessa metodologia de ensino,
98% dos alunos indicaram que ‘foi 6ti-
mo’ ou ‘foi legal’. Apenas 2% afirmaram
ndo terem gostado. A segunda pergunta
versava sobre a capacidade do aluno
em relacionar a cena apresentada com
o conteudo que estava sendo estudado.
Todos os alunos disseram que consegui-
ram relacionar. Por fim, quando foram
questionados se a utiliza¢do da metodo-
logia ajudou no interesse pelo estudo
da disciplina de fisica, 70% dos alunos
acharam a abordagem o&tima e 30%
acharam que foi legal.

A principio, a linguagem utilizada,
os conteudos tradicionais e o formalis-
mo matematico com que Se apresenta-
vam as férmulas fisicas eram as princi-
pais dificuldades enfrentadas pelo pro-
fessor. Com o uso das cenas dos filmes,
as aulas tornaram-se mais produtivas e
o0s alunos comegaram a participar. Eles
gostaram da abordagem dinamica e in-
terativa, mostraram-se motivados a rea-
lizar as atividades propostas em sala e
tiraram duvidas com frequéncia.

E muito gratificante para o profes-
sor, seja ele estagiario ou efetivo, ver
que com o uso de diferentes metodolo-
gias pode-se ter um melhor resultado
na aprendizagem dos alunos, o que €
refletido na demonstracdo de interesse
em participagdo, bem como nos resulta-
dos de questionamentos em sala de au-
la e avaliagdes, gerando uma melhoria
nas notas. A partir dessas formacoes, 0s
sujeitos passam a ter um olhar diferen-
clado sobre o mundo a sua volta e sdo
desenvolvidos pensamentos mais criti-

Referéncias

cos e reflexivos acerca da realidade vi-
vida, a ponto de tecerem novas alterna-
tivas para transformar o lugar em que
vivem.

5. Conclusao

A disciplina de fisica é tida como
uma das que mais sofrem rejeicdo en-
tre os estudantes, por ser considerada
uma matéria com muitos célculos e
constituida de diversas férmulas que
devem ser decoradas e que ndo trazem
nenhum significado expressivo para o
aluno [17]. Nesse contexto, os alunos
apresentam-se cada vez mais desinte-
ressados, sem estimulo para aprender.
Tendo a disciplina de fisica, como cién-
cia natural, o potencial de explicar os
fendmenos e refletir sobre o cotidiano
por meio de seus conceitos, temos a res-
ponsabilidade de procurar novas meto-
dologias para serem aplicadas em sala
de aula, pois sabe-se que sem motiva-
¢do ndo ha aprendizado, e por isso sdo
necessarias estratégias que tornem a
sala de aula mais atrativa para o desen-
volvimento da educacao.

Diante disso, a proposta metodold-
gica empregada neste artigo mostrou
que é possivel desenvolver novas abor-
dagens que tornem a aula de fisica mais
dindmica, colaborando para um apren-
dizado mais significativo no Ensino Mé-
dio. Também evidencia que as inser-
cOes de cenas de filmes nas aulas apre-
sentam-se como uma ferramenta
didatica adequada, desde que os temas
sejam escolhidos com critério e com ob-
jetivos bem definidos. Os filmes produ-
zidos pela industria cinematografica,
por possuirem uma linguagem mais
proxima dos jovens, podem ser consi-
derados ferramentas Uteis para motivar

os alunos, uma vez que estes frequente-
mente perguntam sobre a veracidade
das cenas exibidas.

Com o planejamento, torna-se mais
facil criar diversas situagdes que contri-
buam para o aprendizado dos alunos,
fazendo com que as aulas sejam dire-
cionadas segundo os objetivos do plano
de aula. Muitas vezes, no entanto, nem
tudo sai conforme o planejado. Nessas
horas, é necessario que o professor seja
flexivel para tracar novos objetivos e,
ao mesmo tempo, firme a fim de lidar
com o0s problemas que surgem no dia a
dia.

Verifica-se que vdrias préaticas de
inovagdo educacional esbarram na fal-
ta de material didatico, e os que pode-
riam contribuir sdo insuficientes [18].
Por isso, na proposta aqui apresentada
foram elaborados um roteiro para os
professores, que serviu como material
didatico-pedagogico durante a execu-
cdo das atividades, e um roteiro para os
alunos, em que as cenas mostradas em
sala foram contextualizadas com o con-
teudo de cinematica.

A pesquisa feita com os participan-
tes mostrou que a aplicacdo desses ro-
teiros é eficaz e consegue ajudar o pro-
fessor a deixar a aula de fisica mais
atrativa e a0 mesmo tempo mais agra-
davel para os estudantes. Essa boa re-
ceptividade possibilita concluir que a
aplicacdo de outros materiais, além do
livro didético, contribui para o enrique-
cimento curricular e estimula de forma
adequada os estudantes a buscarem no-
vas possibilidades de compreender a
realidade que os cerca.
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Apéndice

Este material deve ser utilizado como auxilio & aplicacdo do roteiro de questdes destinado aos estudantes. Aqui o professor
pode encontrar alguns comentarios e resolucdes das atividades. Este material tem como objetivo: auxiliar o professor na utili-
zacdo do roteiro das questdes envolvendo Ondulatéria, além de contribuir como material didatico pedagégico a ser utilizado
pelo docente, bem como sugerir formas do professor avaliar o desempenho dos estudantes e ainda relacionar os conteudos de
fisica com uma das midias mais presentes no cotidiano.
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A. ROTEIRO DE ATIVIDADES

Este material deve ser utilizado como auxilio a aplicacdo do roteiro de questes
destinado aos estudantes. Aqui o professor pode encontrar alguns comentérios e
resolucdes das atividades. Este material tem como objetivo: auxiliar o professor na
utilizacdo do roteiro das questfes envolvendo Ondulatéria, além de contribuir como
material didatico pedagogico a ser utilizado pelo docente, bem como sugerir formas do
professor avaliar o desempenho dos estudantes e ainda relacionar os contetdos de fisica
com uma das midias mais presentes no cotidiano.

Materiais necessarios: Datashow, Xerox dos roteiros de acordo com a quantidade
dos alunos e caixas de som.

I. Orientac0es gerais para o professor
* Explique a importancia da compreensao dos topicos de ondulatoria e como eles
serdo fundamentais para um bom desempenho na disciplina de fisica.
* Esclareca que a fisica, como uma das ciéncias naturais, busca compreender e
explicar os fundamentos tecnocientificos, dando ao estudante autonomia
intelectual e pensamento critico para que este busque compreender 0 mundo ao
seu redor.
» Comente que os filmes de acdo geralmente se utilizam de efeitos especiais para
tornar as cenas mais impactantes, mas que nem sempre elas representam a
realidade.
* Destaque que a franquia de filmes X-men, O incrivel Hulk e Missdo Impossivel
distribuida pela Universal Pictures é uma das mais famosas e conhecidas do
grande publico e oferece uma gama de oportunidades que podem ser trabalhadas
em sala de aula no estudo da ondulatoria.
» Entregue os roteiros destinados aos estudantes e peca que tenham atencao a
explicacdo dos contelidos, assistam a cena e s6 entdo respondam ao questionario.

ii. Andlise das cenas

12 Cena: (Filme: X-Men: Dias de um Futuro Esquecido) O mutante superveloz Pietro
Maximoff, o Mercdurio, filho de Erik Lehnsherr (Magneto), resgata Magneto que esta
preso no Pentagono apos ser acusado de assassinar o presidente Kennedy uma década
antes. Para libertar Magneto, Mercurio usa seus poderes para causar pequenas
perturbacgdes nos vidros da cela na qual esta o prisioneiro.

Comentario: Durante a exibicdo da cena sera possivel ver os alunos olhando para o
questionario na busca dos nomes dos atores e na descricdo da cena, isso ja demonstra um
interesse inicial pela atividade que devera ser conduzida pelo professor para o

1.1 O que aconteceu com o vidro no decorrer da cena e 0 porqué?

Resposta: O vidro da cela de Erik Lehnsherr quebra-se porque o mutante, Mercurio, usa
seus poderes para criar pequenas perturbacdes com a mesma frequéncia natural do vidro,
gerando assim um fendmeno de ressonancia.

Comentario: O que se pretende avaliar € se 0 estudante consegue observar a cena e
identificar os fendbmenos ondulatérios presentes.

1.2 Quiais sdo as grandezas fisicas envolvidas na cena?

Resposta: Periodo, frequéncia, comprimento de onda, amplitude e velocidade.
Comentario: Quanto mais grandezas o estudante conseguir enumerar, melhor. A
descricdo de um grande nimero de grandezas significa que os alunos ja compreendem
parte do assunto ou um primeiro contato com os conceitos aqui abordados ao longo do
Ensino Fundamental.



2% Cena: (Filme: O Incrivel Hulk) Nesta cena, Dr. Bruce Banner retorna para a
Universidade de Culver com Betty Ross, porém é atacado pelas forgas armadas do general
Thunderbolt Ross e pelo soldado Blonsky. Na cena Hulk é atraido pelo soldado e atingido
por um canh&o sonoro.

2.1 Conforme sua natureza como podemos classificar as ondas sonoras que
atingiram o Hulk?

Resposta: Ondas mecanicas, pois precisam de um meio para se propagar, nesse caso, 0
ar.

Comentario: O que se pretende avaliar é se 0 estudante consegue observar a cena e
compreender a natureza da onda apresentada, classificando as ondas em mecénicas ou
eletromagnéticas.

2.2 Classifique as ondas a cima com relacdo a direcdo de propagacao e o sentido de
vibracdo em relacéo a direcao de propagacao:

Resposta: As ondas sdo tridimensionais e possuem vibracdo paralela a propagacao,
portanto sdo longitudinais.

Comentario: Nesse item o0 aluno deve classificar as ondas da cena como unidimensionais,
bidimensionais ou tridimensionais e quanto o sentido de vibragdo: longitudinal ou
transversal.

2.3 Cite exemplos de ondas sonoras presente no dia a dia.

Resposta: Uma corda de violdo que é posta para vibrar, sonares, som que ouvimos dos
carros (paredéo), diapaséo, clarinete, etc.

Comentario: Solicite que os alunos imaginem situagdes de ondulatdria do cotidiano deles.

3% Cena: (Missdo Impossivel:Protocolo Fantasma) Nesta cena em que 0 agente Ethan
Hunt (Tom Cruise) tendo que voltar ao Buri Khalifa, prédio mais alto do mundo, faz uso
de um péndulo simples para conseguir entrar no prédio pelo lado de fora.

3.1 Quiais as grandezas fisicas envolvidas na cena?

Resposta: Periodo, frequéncia, comprimento e gravidade.

3.2 Se 0 agente Ethan Hunt fosse mais pesado isso teria alguma influéncia no salto,
por qué?

Resposta: N&o, pois o que influencia é o comprimento da corda utilizada para o salto.
Comentario: Além da questdo do roteiro faca outras perguntas aos estudantes mudando o
referencial da cena, exemplo: se aumentasse ou diminuisse o comprimento da corda.

3.3 Supondo que Ethan Hunt levou 7,8 s para sair de uma extremidade do prédio
para a outra, qual o comprimento do cabo (corda)? Obs.: Despreze a resisténcia do
ar e o impulso inicial. Use 7=3,14

Resposta: dados do problema: periodo= 15, 6s, aceleracéo da gravidade = 10m/s?, n=3,14.

Logo temos,
l
g

l
10

Substituindo os valores, temos:

15,6 = 2m

o~

(15,6)% =

p—k
O



l (15,6)% - 10

B 412

l=61,71m
Comentario: Identifique juntamente com os estudantes os dados obtidos no problema e
interprete os nimeros sempre fazendo referéncia a cena. E importante conscientizar os
alunos de que as ferramentas matematicas sdo fundamentais na estruturacdo do
pensamento fisico.
iii. Avaliagao

Professor, vocé pode utilizar este material ndo sé como ferramenta interdisciplinar, mas
como estratégia de avaliacdo, observando se os estudantes estdo conseguindo relacionar
o0 contetdo da disciplina de fisica com o observado nas cenas. Sinta-se encorajado a
inserir mais vezes questdes como estas em suas aulas e perceba como elas podem fazer a
diferenga no processo ensino-aprendizagem.
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