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RESUMO:

O artigo traga um panorama dos artigos da revista A
Fisica na Escola (FnE) com conteudos de histéria da
ciéncia publicados entre 2000 e 2020. Mostraremos
como esses artigos apresentam os diferentes
caminhos seguidos pelos autores na escrita da
histéria da ciéncia ao longo desses 20 anos da
revista. Também aproveitamos esse levantamento
para refletir sobre questdes recorrentes dentro da
historiografia da histéria da ciéncia e de suas
relagBes com o ensino de fisica.

Palavras-chave: histéria da ciéncia e do
ensino; ensino de fisica; historiografia da ciéncia
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ompletamos 20 anos desde que a
revista A Fisica na Escola (FnE)
publicou o primeiro artigo com
uma tematica exclusiva voltada para a
historia da ciéncia (HC). No primeiro
numero do segundo volume da revista,
em 2001, um ano apos seu lancamento,
foi publicado o texto “Caetano, o quan-
tum de Planck e a expansdo do Univer-
so0” (Fig. 1), de Nelson Studart [1].

O artigo inicia com um trecho da
musica Livros, de Caetano Veloso, e se
propds, assim como dois de seus versos,
a falar sobre a radiagdo
de corpo negro e a ex-
pansdo do Universo. O
texto ndo somente foi o
primeiro sobre essa te-
matica na FnE, mas tam-
bém j& evidenciou um
de seus principais pro-
positos: conectar o pen-
samento académico com

ano Veloso, na musica Livros do seu CD Livro (agraciado no ano passado
com o Grammy, a mais importante premiagio musical dos Estados Unidos,

Isso val ao encontro das conclusoes re-
centes em pesquisas sobre a introducao
da historia da ciéncia em situagdes de
ensino, que apontam a necessidade de
bons materiais com conteudos histori-
cos para serem usados em sala de au-
la [3].

Nessa perspectiva, outra forma um
tanto mais ludica pode ser observada
na série de cinco artigos do professor
Alexandre Medeiros, denominada “En-
trevistas”. A primeira aparicdo dessas
“entrevistas” ocorreu no numero 2 do

, 0’ Quantim d_é |

: Planck € a Expansao do
- Universo b

Nelson Studart
Professor na Universidade Federal de

" na categoria World Music), se expressa nestes belos versos:
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a fisica da educacdo béa-
sica. Baseado no traba-
lho “A invengdo do con-
ceito de quantum de
energia segundo Planck”
[2], publicado no ano an-
terior na Revista Brasi-
leira de Ensino de Fisica
(RBEF), o artigo de Stu-
dart na FnE explora ao
maximo o conteudo des-
se texto precedente, po-
rém utiliza uma lingua-
gem mais familiar ao
professor e aos estudan-
tes da educacdo bdésica e
menos académica e
especializada.

A preocupacdo em
oferecer artigos escritos
com linguagem adequa-
da e acessivel ao publico e e sl w2200 il s e 2
da educacdo bésica tem Figura 1 - Primeira pagina do artigo “Caetano, o quantum
sido constante na FnE. de Planck e a expansdo do Universo”, de Nelson Studart.

Tropegavas nos astros desastrada

Quase nio tinhamos livros em casa

E a cidade ndo tinha livraria

Mas os livros que em nossa vida entraram
530 como 0 do ¢

Apontando pra a expans

Porque a frase, 0 conceito, emedo o verso
(E, sem dvida, sobretudo o verso)

£ 0 que pode langar mundos no mundo.

Caetano estd bem assessorado sobre o contetido de seus versos: além de
musico, seu filho Moreno ¢ estudante de fisica na UFRJ. Mas o que significa a
radiagiio do corpo negro e como ela se relaciona com a expansio do Universo?

Um corpo aquecido emite radiago eletromagnética em um largo espectro
centinuo’ de comprimentos de onda, principalmente na regido do infravermelho
(0 que pode nos dar a sensagio de calor), mas com intensidade varidvel que
atinge um méximo em um determinado comprimento de onda. £ bem conhecido,
por exemplo, que um metal a 600 °C, (por exemplo, em um forno elétrico)
apresenta uma fraca coloragdo avermelhada enquanto o mesmo material (por
exemplo, em uma side a) apresenta uma cor azulada a temperaturas bem
mais altas. O Sol, ‘mperatura na superficie ¢ de cerca de 6.000 °C, ¢ 0
exemplo mais familiar de emissdo de radiagdo térmica, cujo espectro abrange
toda a regido visivel incluindo a de comprimentos de onda maiores (infraver-
melho) e menores (ultravioleta).

Um dos grandes problemas ao final do século XIX consistia em determinar
teoricamente a intensidade da energia de radiagio emitida por um corpo negro.
Max Planck (1858-1957) resolveu este problema e através dele provocou uma
revolugdo na ciéncia e a busca de uma base conceitual para toda a fisica. Ele
apresentou a sua teoria na sessdo da Sociedade Alema de Fisica, em 14 de de-
zembro de 1900, data que hoje € reconhecida como a fundagdo da fisica moderna.
De modo a reproduzir os resultados experimentais, Planck teve que inventar
wm novo conceito: a quantizagio da energia. A energia de um sistema, consi-
derada até entdo uma grandeza fisica continua no mundo microscépico da
matéria, deveria na verdade ser discreta. Esta nogdo de descontinuidade da energia

deu origem ao nascimento da teoria quntica, que tem sido fundamental para
a compreensdo da matéria e da radiaga

Em dezembro de 2000, 0 mundo inteiro festejou o nascimento da teoria
quantica que foi completada com os trabalhos de Albert Einstein (1879-1955) 1
- que criou o quantum de luz para a radiagio andlogo ao quantum de energia  relaci
de Planck para a matéria - e na década de 20, com os de Werner Heisenberg

Tal qual a arte em geral, nossa muisica popular
esta repleta de citages sobre div

1o conhecimento cientifico. Veja come:
ar dois importantes fendmenos na visio:
de Caetano Veloso.
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volume 2 da FnE, publicado também
em 2001. Em “Entrevista com Tycho
Brahe” [4], podemos ter acesso a um be-
lo artigo escrito como uma brincadeira
entre amigos entrevistando Tycho Bra-
he (1546-1601) a beira-mar em Natal
(RN). Nesse artigo, o autor tem como ba-
se os livros Tycho Brahe: a picture of sci-
entific life and work

in the sixteenth centu- |

ry (1963), de John
Dreyer, e The Lord of
Uraniborg: a biogra-
phy of Tycho Brahe
(1990), de Victor E.
Thoren. Certamente,
hé desafios na escri-
ta de textos como es-
ses, principalmente
no que se refere aos
riscos de incorrer
em anacronismos e distor¢des historio-
graficas. Entretanto, entendemos que
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O grupo de autores que ja
contribuiram com textos de
histéria da ciéncia para a FnE é de
um grupo plural, de varios
estados brasileiros e de varias
formacdes e trajetoérias
académicas
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esses riscos sdo inerentes ao trabalho
do historiador da ciéncia e que é impos-
sivel evitar todo e qualquer tipo de ana-
cronismo [5]. Deve-se tomar cuidado
principalmente para ndo tornar a dis-
cussdo uma caricatura do processo his-
térico [6].

Esses dois primeiros exemplos de
artigos mostram por
que escolhemos a
palavra “caminhos”
— usada intencional-
mente no plural -
para compor o titulo
desse artigo. Seria
demasiadamente
inocente  acreditar
que uma revista
com mais de 20 anos
de publicacdo pu-
desse ter “um” cami-

— 1

nho. O trabalho de fazer uma releitura
dos artigos com abordagem histérica®

dos Santos
Fernando Lampg da Silveira

Nel dart

os Santos Pinto
Antonio August® Passos Videira
AntoniagGededo

Jacson Sangos Azevedo

A.C.F.@antos
Breno Arsioli Moura

MaxwellgSiqueira

Fernando deg@ouza Bartros

Antonio Carlo®F. dos Santos |
Rogério Bosenfeld

José MariagF. Bassalo

Pedro C. @e Oliveira  Henrique Li

Cassio I‘e Vieira

Francisco Nairon M. Junior

Marcello DpS. Santos
Arthur @alamba
Al s Carlos@iolhais )
José AbdallagHelayel-Netg
lideu 'oreira Andreé —

Andre Ferrer P. Martins

da Cruz Silva
Gloria Queiro:

na revista FnE nos fez encontrar cerca
de 63 artigos e nada menos que 76 au-
tores diferentes. Incluindo as “Notas de
histéria da fisica no Brasil”, chegamos a
82 autores diferentes (Fig. 2).

Os dados da Fig. 2 mostram a gran-
de quantidade de autores que ja contri-
buiram com textos de histéria da cién-
cia para a FnE. Trata-se de um grupo
plural, de vdrios estados brasileiros e
de varias formacdes e trajetorias acadé-
micas. O tamanho dos circulos é pro-
porcional ao numero de artigos publi-
cados com tematica de HC identificados
na revista FnE. Os links ligam autores e
coautores dentro de um mesmo artigo.
Os circulos que estdo em verde repre-
sentam autores conectados, em que pe-
lo menos um deles publicou mais de
um artigo.

Mesmo percorrendo diferentes “ca-
minhos”, os trabalhos desses autores
frequentemente tiveram um objetivo
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Figura 2 - Rede de autores de artigos com temética HC, incluindo as “Notas de histéria da fisica no Brasil”.
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comum: colaborar com a producdo de
materiais sobre HC que pudessem auxi-
liar professores e estudantes da educa-
¢do bésica. Sabemos que as contribui-
¢Oes da HC para o ensino sdo inumeras,
como motivar os alunos, revelar um ca-
rater humano do fazer ciéncia, promo-
ver uma melhor compreensao dos con-
ceitos cientificos,
mostrar uma ciéncia I
mutavel e transito-
ria e promover uma
melhor compreen-
sdo dos métodos de
se fazer ciéncia.

Um dos “cami-
nhos”  percorridos
pelos artigos em HC
publicados na FnE
foi o de grupos te-
maéticos, geralmente
em comemoracdo a datas marcantes da
histéria da fisica. Em 2005, por exem-
plo, tivemos a publicacdo de varios tex-
tos biograficos e comemorativos do
Ano Mundial da Fisica (Fig. 3). No nu-
mero 1 desse ano, nove artigos aborda-
ram questoes historicas, sobretudo liga-
das ao legado de Albert Einstein (1879-
-1955) e ao centendrio das publicagdes
de seus trabalhos sobre o féton, a relati-
vidade especial, a relagdo massa-ener-
gia e 0 movimento browniano. Na mes-
ma linha, o nimero 2 de 2006 trouxe
vérios artigos sobre Alberto Santos Du-
mont (1873-1932), sendo uma edicdo
comemorativa do centenario do voo do
14-Bis ocorrido no Campo de Bagatelle,
em Paris.

Outro “caminho” bastante evidente
na FnE é o uso da escrita da histéria da
ciéncia buscando um encontro com fa-
tores sociais e com uma histéria mais

Figura 3 - Logotipo do Ano Mundial da Fisica, em 2005.
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Outro “caminho” bastante
evidente na FnE é o uso da escrita
da histoéria da ciéncia buscando
um encontro com fatores sociais
e com uma histéria mais
participativa e menos
fragmentada

participativa e menos fragmentada. No
inicio do século XX, essa escrita era ge-
ralmente baseada em relatos de gran-
des génios, grandes descobertas e “he-
réis” que trabalhavam muitas vezes iso-
lados e sem vinculo com seu tempo, sua
cultura e seu lugar geografico [7]. Isso
perdeu espaco nos trabalhos académi-
cos a partir da meta-
de do ultimo século.
Esse movimento é
concomitante com a
composi¢do mais es-
truturada de uma li-
nha de pesquisa e
com acdes como a
abertura de cursos,
disciplinas e a reali-
zagdo de congressos
em historia da cién-
cia [8]. Ademais, essa
escrita da histéria da ciéncia foi favore-
cida com uma maior facilidade de aces-
S0 a documentos histdricos, que se ini-
ciaram com as fotocdpias e atualmente
estdo em constante processo de digitali-
zacdo e publicizacdo na internet.

Esse carater social da ciéncia, co-
nectando-a a questdes culturais, tempo-
rais e locais pode ser observado ao lon-
go da revista em trabalhos interdiscipli-
nares, que buscaram trazer a tona esse
tema dentro das rela-
cOes entre a arte e a
ciéncia. Destacamos
a seguir alguns deles.

Lancado em
2003, o filme Mog¢a
com brinco de pérola
retrata a vida do pin-
tor Johannes Ver-
meer  (1632-1675),
evidenciando o coti-
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diano dos moradores de Delft no perio-
do da Republica Holandesa do século
XVII, bem como a relacdo do pintor
com a luz e os instrumentos o6ticos. Na
ficcdo cinematografica, o pintor se en-
canta pela ajudante da casa e, assim,
faz nascer uma de suas grandes obras
de arte (Fig. 4).

Em 2007, no artigo “Ciéncia e arte:
Vermeer, Huygens e Leeuwenhoek”,
sdo exploradas as relacbes do filme
com aspectos histéricos da vida de Ver-
meer e de Antoni van Leeuwenhoek
(1632-1723), microscopista contempo-
raneo do pintor e morador de Delft, na
Holanda [9]. Dez anos depois, a temati-
ca dos instrumentos 6ticos na pintura
do século XVII voltou a revista, no arti-
go “Espelhos, lentes e pintura: uma pro-
posta de atividade baseada na obra de
David Hockney”. Nele, evidenciou-se o
percurso histérico da utilizagdo de
espelhos e de lentes na pintura com
uma proposta para levar a “camera es-
cura” a escola [10].

Outras formas de evidenciar as
relacBes da arte e da pintura estiveram
presentes em trés outros artigos: “Salva-
dor Dali e Mecénica Quantica” [11],
trazendo as conexdes entre as teorias fi-
sicas do inicio do século XX e 0 movi-
mento surrealista na arte; “Do encanta-

Figura 4 - Moca com brinco de pérola, Johannes Vermeer,
1665. Fonte: Disponivel em https://www.mauritshuis.nl/en/
explore/the-collection/artworks/girl-with-a-pearl-earring-
670/, acesso em: 14 mar. 2022.
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mento ao horror cientifico: as pincela-
das de Joseph Wright em The orrery e
em The air pump” [12], que analisa duas
obras de Joseph Wright (1734-1797) pa-
ra debater o papel dos experimentos no
empreendimento cientifico a luz das
concepcoes do filésofo da ciéncia Nor-
wood Hanson (1924-1967); e, por fim,
no texto “Teoria da
relatividade restrita |

e cubismo no Ensino
Médio: uma propos-
ta didatica de apro-
ximacdo entre duas
culturas” [13], pode-
mos ter acesso a
uma proposta de
aplicagdo para tur-
mas do terceiro ano
do Ensino Meédio,
que explora a transformagéo tanto do
espac¢o como do tempo na fisica e na ar-
te com foco no movimento cubista.

Outra maneira de trazer questoes
reflexivas sobre a ciéncia e seu desen-
volvimento presentes na FnE foi por
meio de debates e juris simulados. Em
2002, o artigo “Um julgamento no Ensi-
no Médio: uma estratégia para traba-
lhar a ciéncia sob o enfoque histérico-fi-
loséfico” trouxe a indicacdo de varias
fontes cinematogréaficas e bibliograficas
com a seguinte pergunta: “O desenvol-
vimento da ciéncia foi atrasado ao lon-
go da Idade Média?” [14]. Sabemos que
ndo é nada simples debater esse assun-
to. E comum que a Idade Média seja
considerada um periodo improdutivo,
chamado até mesmo de Idade das Tre-
vas. No entanto, superar essa visdo ana-
cronica e caricata pode ser perfeita-
mente factivel ao usar materiais indica-
dos pelos autores para suscitar uma
discussdo produtiva com alunos do En-
sino Médio, mostrando que a Idade Mé-
dia também foi um periodo de impor-
tantes desenvolvimentos, que contri-
buiram para moldar os acontecimentos
na Europa nos séculos seguintes.

As raizes historicas das disciplinas
cientificas muitas vezes apontam para
a fuga de qualquer tema cientifico que
seja polémico. Para ndo “abalar” os pi-
lares do conhecimento cientifico e a
crenca dos alunos na ciéncia moderna,
muitos professores abordavam na esco-
la somente questdes prontas, ou, como
diz Bruno Latour (1947-), somente a cai-
xa-preta. Segundo Ayca Fackler [15],
ndo levar para a sala de aula questdes
abertas da ciéncia, questdes que foram
polémicas ou mesmo o0s “erros” dentro
da histéria da ciéncia contribui, atual-
mente, para 0 negacionismo cientifico.
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Em muitos textos histéricos
publicados na FnE,
principalmente a partir de 2015,
vemos uma preocupagao em
explorar questdes relativas ao
fazer ciéncia

De acordo com a autora, diante de in-
formacdes conflitantes, pessoas que
ndo tiveram a oportunidade de estudar
sobre a ciéncia tém mais tendéncia a
negar as evidéncias cientificas que “po-
dem ameacar suas crencas, ideologias e
suas visdes de mundo”.

Sobre a escrita e 0 uso da HC, pode-
MOSs recorrer ao arti-
go “Um debate na
escola: a histéria e a
filosofia da ciéncia
em foco” [16], que
faz uma introdugéo
tedrica sobre os be-
neficios e cuidados
com a introducdo da
HC em situagdes de
ensino. O artigo pro-
moveu um debate
interessante entre alguns personagens:
Mateus (favoravel ao uso da HFC no en-
sino), Kleine (opositor ao uso da HFC no
ensino), José Maria (professor de fisica
recém-formado) e Josélia (professora
prestes a se aposentar).

Um traco da escrita da historia da
ciéncia comum nos livros didaticos con-
siste na exaltacdo das contribuicdes de
determinados autores. Nesse sentido,
estdo as descri¢des superficiais de expe-
rimentos, que, muitas vezes, vem desa-
companhadas de suas explicaces ou
contextualizacbes necessarias para o
entendimento do episédio. Os dois arti-
gos mencionados a seguir exploraram
esses pontos.

Em “As contribuictes de Benjamin
Franklin para a eletricidade no século
XVIII” [17], temos Franklin como um
ator participativo dentro do processo
de construcdo dos conhecimentos sobre
eletricidade do inicio do século XVIII.
Superando a simples imagem de um
homem curioso soltando uma pipa du-
rante uma tempesta-
de, o artigo explora l
outros aspectos de
seu trabalho, desta-
cando, por exemplo,
sua concepcdo de
fluido elétrico unico
e seus argumentos
sobre o poder das
pontas para extrair
ou lancar eletricida-
de. De forma seme-
lhante, acrescida de
uma aplicacdo para
a sala de aula, Jar-
dim e Guerra [18] abordam a “Garrafa
de Leiden”, analisando o contexto soci-
ocultural de Frangois de Cisternay du
Fay (1698-1739), Ewald Jurgen Von

— 1
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Acompanhando as
recomendacgdes da academia,
vemos que os recortes
historiograficos podem ser mais
do que informativos. Na verdade,
eles necessitam de um objetivo
que va além da simples
informacg3o. E preciso um saber
para compreender

Kleist (1700-1748) e Petrus van Muss-
chenbroek (1692-1761), evidenciando
que o conhecimento cientifico nédo é
construido de maneira isolada.

Em muitos textos histdricos publi-
cados na FnE, principalmente a partir
de 2015, vemos uma preocupacdo em
explorar questbes relativas ao fazer
ciéncia. Isso ocorre, possivelmente, de-
vido ao reflexo das crescentes discus-
sOes sobre natureza da ciéncia (NdC) no
Brasil. Segundo Moura [19]:

A natureza da ciéncia é enten-
dida como um conjunto de
elementos que tratam da
construcdo, estabelecimento e
organizac¢do do conhecimento
cientifico. Isto pode abranger
desde questdes internas, tais
como método cientifico e rela-
cdo entre experimento e teo-
ria, até outras externas, como
a influéncia de elementos so-
ciais, culturais, religiosos e
politicos na aceitacdo ou rejei-
cdo de ideias cientificas.

Entendemos que sdo diversos os
meios para se trabalhar aspectos da
NdC no ensino de ciéncias, por exem-
plo, estudos de casos histéricos e con-
temporaneos, ou ensino por investiga-
cdo. De certa forma, a histéria da cién-
cia é um caminho bastante rico para
abordar quest8es importantes sobre a
pratica cientifica, pois mostra o carater
humano da ciéncia, e a organizagdo da
sociedade e seu reflexo dentro dos mei-
os cientificos. Assim, podemos eviden-
ciar o empreendimento cientifico com
temas relativos as praticas locais versus
a ciéncia estrangeira, as questdes de gé-
nero dentro do fazer ciéncia, questoes
étnico-raciais, o papel dos artesdos e
dos ndo letrados na
constru¢do do co-
nhecimento, entre
outros pontos. Da
mesma forma, pode-
mos considerar o
papel das academi-
as, das universida-
des, dos governos e
das publicacoes aca-
démicas na promo-
¢do e na consolida-
¢do de teorias cienti-
ficas, como observa-
mos na obra de

— 1

Peter Burke [20].

Essa busca por trazer a tona ques-
tBes sociais que permeiam as praticas
cientificas também estdo presentes na
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FnE. Em “Lewis Howard Latimer e sua
histéria aprisionada” [21], os autores
exploraram a necessidade de represen-
tatividade com base na “apresentacgdo
de um personagem da ciéncia negro
em meio a demografia cientifica predo-
minantemente branca”. Sobre as impli-
cagOes educacionais, 0s autores asseve-
ram que:

Colocar o nome de Latimer
(Fig. 5) no hall de grandes in-
ventores, ao lado de grandes
personagens da ciéncia, como
o proprio Thomas Edison, ser-
ve para demonstrar para alu-
nos e alunas que o processo
de criagdo cientifica é feito
por trabalhadores(as) (em
ciéncia), desfazendo a sensa-
cdo de que somente o grupo
demografico constituido por
homens brancos europeus é
capaz de fazer ciéncia.

Caminhos... Sim, sdo muitos os
caminhos e as possibilidades para a

Nota

Figura 5 - Lewis Howard Latimer
(1848-1928) foi um inventor e desen-
hista de patentes, tendo trabalhado com
Alexander Graham Bell. Fonte: Ref. [21].

histéria da ciéncia no ensino de fisica.
Acompanhando as recomendagdes da
academia, vemos que os recortes histo-
riograficos podem ser mais do que in-
formativos. Na verdade, eles necessi-
tam de um objetivo que va além da
simples informacéo. F preciso um sa-
ber para compreender. Nesse sentido,
esperamos que todos nos possamos
NnOS encorajar e preparar textos que
discutam episodios da histéria da cién-
cia com fundamentos e pressupostos
historiogréaficos adequados, assim co-
mo materiais com propostas de ativi-
dades e relatos de experiéncia do uso
desses contetdos na educacdo cientifi-
ca.

Como um recado final, aproveita-
mos para agradecer a todos 0s autores
e autoras que colaboraram com artigos
sobre histéria da ciéncia em A Fisica na
Escola e dizer que aguardamos novas
contribuigdes no futuro.

Recebido em: 21 de Setembro de 2021
Aceito em: 22 de Janeiro de 2022

ITextos que trazem totalmente ou parcialmente uma discusséo historiografica ou uma passagem da histéria da ciéncia.
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