A focsia da ft:(ic 1

Maria Elisabete Costa

Alice Pires Campos*

Maria Teresa Branco Neiva
Agrupamento de Escolas da Trofa,
Trofa, Portugal.

RESUMO

O mundo de hoje coloca novos desafios a educagéo e
as questoes relacionadas com a criatividade estéo
no cerne do debate atual por serem determinantes
para a aprendizagem. A escola pretende ser um
ambiente que promove a aprendizagem e o
desenvolvimento de competéncias, onde os
estudantes adquirem, mobilizam e reconfiguram as
multiplas literacias para satisfazer as exigéncias
desses tempos de imprevisibilidade e de mudan¢a
acelerada. Os Dominios de Autonomia Curricular
(DAC) vieram colocar a ténica na aprendizagem
criativa, baseada na interligacdo de saberes e na
colaboracgdo ativa entre diferentes disciplinas.
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1. As leis da fisica e a literatura
portuguesa

Projeto de Dominio de Autono-

mia Curricular (DAC) [1] est4

previsto, como forma de flexi-
bilizar o curriculo, em, no maximo,
25% dos tempos letivos de cada discipli-
na. Ele ndo é de implementacdo obriga-
téria, devendo ser aplicado somente
nas turmas em que hé a necessidade de
dar resposta a um problema (do ambito
dos conhecimentos, das capacidades ou
das atitudes). Quando aplicado em uma
turma, deve envolver, no minimo, duas
disciplinas em que se trabalham, obri-
gatoriamente, as aprendizagens essen-
ciais das disciplinas em confluéncia.

O projeto é trabalhado nos tempos
letivos das disciplinas envolvidas, sem
alteracdo dos horarios da turma. O nu-
mero de aulas dedicado ao projeto é de-
finido pelos professores envolvidos, po-
dendo ser concluido em apenas uma se-
mana ou prolongado pelo ano letivo.

O DAC, que foi desenvolvido em
uma turma do 11°
ano do Curso de |
Ciéncias e Tecnologi-
as, nas disciplinas de
fisica e quimica A e
lingua portuguesa,
surgiu como forma
de abordar a apren-
dizagem por resolu-
cdo de problemas li-
gados a aquisicdo de
conhecimentos da disciplina de fisica e
quimica A concretamente no dominio
da mecéanica e, paralelamente, como
uma oportunidade para consolidar co-
nhecimentos da disciplina de lingua
portuguesa nos dominios da educagdo
literaria e da expressao escrita. Acredi-
tou-se que estes objetivos seriam mais
facilmente atingidos através de uma

Costa e cols.

O Projeto de Dominio de
Autonomia Curricular é
trabalhado nos tempos letivos
das disciplinas envolvidas, sem
alteracao dos horarios da turma

aprendizagem desenvolvida em contex-
to criativo [2]. As professoras planifica-
ram de forma conjunta e articulada os
objetivos do projeto perante as necessi-
dades da turma e tendo em conta as
Aprendizagens Essenciais de Fisica e
Quimica A do 11° ano [3]: “Desenvolver
héabitos e competéncias inerentes ao
trabalho cientifico: observagdo, pesqui-
sa de informacdo (selecionar, analisar,
interpretar e avaliar criticamente infor-
macdo relativa a situacdes concretas),
experimentacdo, abstracdo, generaliza-
cdo, previsdo, espirito critico, resolucao
de problemas e comunicacdo de ideias
e resultados utilizando formas varia-
das; Desenvolver competéncias de reco-
nhecer, interpretar e produzir repre-
sentagdes variadas da informacao
cientifica e do resultado das aprendiza-
gens”; e de lingua portuguesa [3]: “Rela-
cionar caracteristicas formais do texto
poético com a construgdo do sentido;
analisar o valor de recursos expressivos
para a construcdo do sentido do texto;
Sermdo de Santo Antonio, Padre Anténio
Vieira; Amor de Per-
dicdo, Camilo Castelo
Branco; Os Maias,
Eca de Queirds. Ex-
pressdo escrita em
interdisciplinarida-
de com outras disci-
plinas, designada-
mente no que diz
1 respeito ao trabalho
sobre diferentes gé-
neros textuais; consolidagdo de conhe-
cimento e saberes (no¢des de versifica-
cdo, modos literdrios, aquisicdo de co-
nhecimento relacionado com as
propriedades de um texto (progressdo
tematica, coeréncia e coesdo) e com 0s
diferentes modos de organizar um tex-
to, tendo em conta a finalidade, o desti-
natario e a situacdo de comunicagao.
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Deste modo, acreditou-se na possibili-
dade destas disciplinas poderem se in-
terligar e complementar, visando um
desenvolvimento mais efetivo das di-
versas Areas de Competéncia, identifi-
cadas no normativo legal que enquadra
a educacdo na atualidade - Perfil dos
Alunos a Saida da Escolaridade Obrigato-
ria (PASEO) [4] e a promocdo do sucesso
educativo de todos os alunos, em uma
perspetiva de apoio a inclusdo tendo
em conta a diversidade das necessida-
des e das potencialidades de todos os
alunos. Assim, segundo os principios da
aprendizagem, flexibilidade e ousadia
previstos no PASEQ, procurou-se desen-
volver, fundamentalmente, as areas de
competéncia do saber cientifico, do
pensamento critico e ——
do pensamento cria-
tivo, da autonomia e
do desenvolvimento
pessoal e até do rela-
cionamento  inter-
pessoal, dado que o
trabalho fol desen-
volvido em grupo. O
presente trabalho te-
ve como objetivo le-
var os alunos a reto-
mar diferentes co-
nhecimentos de matriz cientifica e
humanistica, desenvolvendo, assim, no-
vas ideias e solucdes de forma imagina-
tiva e inovadora, como resultado da in-
teracdo entre colegas ou da reflexdo
pessoal, aplicando-as a diferentes con-
textos e areas de aprendizagem [5, 6].
Este DAC surge subordinado ao te-
ma “Poesia da Fisica”. O objetivo foi
sensibilizar os alunos com relagdo a
aprendizagem de conceitos da discipli-
na de fisica e quimica A e a sua verbali-
zagdo através de textos poéticos em
prosa ou rima escolhidos pelos alunos
[7]. Dessa forma, foram trabalhadas
duas vertentes: primeiro, conjugando
com aprendizagens essenciais da disci-
plina de lingua portuguesa, os alunos
criaram textos/poemas na modalidade
de alusdo (referéncia, explicita ou im-
plicita, a uma obra, a um autor ou a
uma situacdo, que conta com o conheci-
mento prévio do leitor ou do ouvinte
para identifica-la e compreendé-la), de
imitacdo criativa (recriagdo de um texto
por meio de alteracgdes criativas) ou de
parddia (imitagdo coOmica ou irdnica de
um texto, com propasitos criticos ou lu-
dicos), relacionando conhecimentos de
portugués com conteudos cientificos de
fisica; segundo, foram trabalhados os
conteudos da fisica no dominio da me-
canica, nomeadamente a interacdo de
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Pretendeu-se transformar as
fraquezas dos alunos em ganhos
de aprendizagem e aquisi¢do de

competéncias através de um

caminho de descobertas,
devidamente orientado pelas
professoras

forgas e seus efeitos, as leis de Newton,
a lei da gravitacdo universal e o estudo
dos movimentos retilineos variados e
uniformemente variados.

2. Metodologia

Em termos metodoldgicos, a ativi-
dade foi organizada da seguinte forma:
os alunos da turma foram levados a re-
fletir sobre os conteudos cientificos de
fisica em que se sentiam menos a von-
tade e deveriam aplicd-los em textos
que combinariam a intertextualidade
nas modalidades de imitac¢do criativa
ou parodia, sob a forma de poemas ou
de prosa poética [7]. Posteriormente, a
turma foi dividida em grupos de quatro
ou cinco integrantes, que trabalharam
autonomamente sob
a supervisdo das
professoras das res-
petivas disciplinas.

Estes grupos de
alunos, apesar de re-
velarem interesse e
empenho nas aulas,
eram heterogéneos
em termos de niveis
classificativos, que
refletiam dificulda-
des diversas de aqui-
sicdo e aplicacdo de conhecimentos. A
nossa escala classificativa é de 0 a 20
valores, sendo de 0 a 9 o intervalo atri-
buido a alunos, cujas aprendizagens
minimas ndo foram atingidas, impedin-
do a progressdo na disciplina. De 10 a
13,5, colocam-se os alunos médios; de
14 a 17, os bons alunos e, de 17,5 a 20,
os alunos excelentes. No inicio deste
trabalho, as classificacbes dos alunos
variavam entre 8 e 17 valores.

De modo geral,
eles apresentavam |
duvidas conceituais
no dominio da me-
canica, nomeada-
mente nas carateris-
ticas do movimento
de queda de um cor-
po em que a resis-
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téncia do ar ndo é
desprezavel. Tam-

bém tinham algu-

mas dificuldades em

responder a questdes como “De que for-
ma varia a aceleracdo do corpo ao lon-
go da queda?” ou “Como varia a resul-
tante das forcas que atuam sobre o cor-
po?”.

Deste modo, pretendeu-se transfor-
mar as fraquezas dos alunos em ganhos
de aprendizagem e aquisicdo de com-
peténcias através de um caminho de

A poesia da fisica

O objetivo do DAC foi sensibilizar
os alunos com relagdo a
aprendizagem de conceitos da
disciplina de fisica e quimicaAe a
sua verbalizacdo através de
textos poéticos em prosa ou rima

. escolhidos pelos alunos

descobertas, devidamente orientado
pelas professoras.

Procurou-se, assim, a realizagdo de
um trabalho colaborativo, mais pratico,
que privilegiasse o desenvolvimento
das suas capacidades, proporcionando
situacdes de aprendizagem significati-
vas de modo criativo e autdbnomo. O tra-
balho foi realizado em sala de aula e
por meio de trabalho auténomo.

Em um primeiro momento, houve
a elaboracdo do plano, organizados os
grupos de trabalho, distribuidas as tare-
fas e feita a calendarizacdo das ativida-
des, estabelecendo prazos de entrega.
Nos momentos posteriores, 0s alunos
foram realizando o seu trabalho, sem-
pre em contato com as professoras, que
foram apoiando, acompanhando, cola-
borando e monitorando a turma du-
rante todo o processo, tentando mobili-
zar 0os componentes intelectual e rela-
cional.

No final do trabalho, constatou-se
uma melhoria significativa das apren-
dizagens essenciais trabalhadas nos po-
emas, refletindo-se numa subida das
classificagdes finais da disciplina de fisi-
ca, variando entre 10 a 19 valores.

3. Resultados

No final do projeto, foram produzi-
dos trabalhos diversos nas trés modali-
dades de intertextualidade e outros tra-
balhos que, ndo fazendo intertextuali-
dade, foram criados em uma estrutura
de texto poético, ora obedecendo a um
esquema rimatico, ora em verso livre.
Ressalva-se, aqui, que a inten¢do nao
foi fazer poesia esteticamente rica ou
perfeita, mas antes criar estruturas
inusitadas para conteudos literario-
-cientificos que con-
tribuissem para
uma aprendizagem
prazerosa e eficaz.
Dos trabalhos reali-
zados, foram sele-
cionados quatro:
um na forma de alu-
sdo - “Mistura im-
provavel”, cujo tema
parte da atragdo de
pares/triangulos  a-
morosos da literatu-
ra (Carlos e Maria Eduarda de Os Mai-
as; Teresa, Mariana e Simdo de Amor
de Perdigdo) e do Sermdo de Santo Anto-
nio aos peixes [8], em que os alunos re-
lacionam e entrelacam as leis da fisica
com o0s conteudos das obras literarias,
aludindo as personagens da diegese.
Além desse poema, trés textos em ver-
SO com rima ou em verso livre - “A li-
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A liberdade do pensamento

A maioria ndo esta necessariamente certa,
questiona o que te dizem, mantém-te em alerta.
N&o tenhas medo de pensar,

Aristdteles nem sempre acerta

E essa hipotese serd mais tarde descoberta.

N&o percas tempo parada,

assim como Aristoteles diria,

sem uma forga aplicada

um COrpo nunca se moveria

Aristdteles nem sempre acerta

E essa hipotese serd mais tarde descoberta.

Se te estiveres ja a movimentar,

sem uma forca aplicada

a tua velocidade serd regular

um movimento uniforme se iré formar

desde que andes no espaco a flutuar.
Aristoteles nem sempre acerta

E esta hipétese serd mais tarde, por Newton,

descoberta.

Alexandra, 16 anos; Ana, 17 anos;
Maria, 16 anos; Mariana Correia, 16 anos

A macga que tudo causou

Galileu inovou

E a igreja irritou

Sem apoio ficou

Mas Newton inspirou

Sentado a sombra da macieira
Levou com uma magd na moleira
O seu cérebro iluminou

E as leis de Newton fundamentou
A primeira foi a Inércia

Em que Newton provou

Que numa resultante nula

O corpo em movimento continuou
Caso esteja em repouso

Parado continuara

Mas se estiver em movimento

A sua velocidade manter-se-a
Numa trajetdria retilinea

A sua velocidade era constante

O seu movimento era uniforme

E a aceleracdo nula em cada instante

Chegando a lei fundamental

Euler, depois Newton, verificou

Que o produto da massa pela aceleracdo

A intensidade da resultante identificou

Por fim vem a agdo-reagao

Na qual as forgas resultam da mesma interacao:
Aplicadas em corpos diferentes

Resultam entdo intensidades coerentes.

Carolina, 16 anos; Joana, 16 anos;
Karen, 15 anos; Rui, 16 anos

Mistura improvdvel

Entre Maria Eduarda e Carlos

havia uma atra¢do descomunal

ndo eram unidos pela Lei da Gravitacdo
Universal

mas por um amor incondicional.

O famoso par acdo-reacdo

a lei que Newton formulou

uma das muitas leis da fisica

que no amor deles logo se entrosou.

E tal como na obra “Amor de Perdi¢ao”

existem duas forgas com a mesma intensidade

na literatura trata-se de amor

na fisica de uma propriedade.

Mariana por Simao,

um ponto final a sua vida colocou

decidiu atirar-se ao mar

e nem a resisténcia do ar a salvou.

Ao ensinar a doutrina aos peixes

Santo Antonio ondas sonoras emitiu

foi aos peixes que se dedicou

porque nenhum homem o ouviu.

Ao passar do ar para a 4gua

a velocidade da onda diminui

o comprimento de onda diminui também

e a atengdo dos peixes obtem.

Portugués e Fisico-quimica

duas disciplinas tao diferentes

conseguimos misturar as duas

e fazer ambas as professoras contentes.

Mariana Melo, 16 anos; Inés, 16 anos;
Marta, 16 anos; Bruno, 17 anos

berdade de pensamento” e “A maca
que tudo causou”, textos que expres-
sam os conhecimentos adquiridos so-
bre as leis de Newton enquadradas em
um contexto histérico, e “Como ampa-
rar quedas”, que resultou em um con-
junto de versos em que se relaciona o
conceito de forca e os seus efeitos na
queda de um objeto com resisténcia do
ar ndo desprezavel.

Relativamente ao enquadramento
histdrico, salienta-se no poema “A liber-
dade do pensamento” a alusdo a contri-
buicdo de Aristételes para o estudo do
movimento dos corpos - um corpo so se
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mantinha em movimento se uma forc¢a
atuasse sobre ele - ideia que prevaleceu
até ao século XVII. Outra referéncia his-
térica no poema “A maca que tudo cau-
sou” estd nas dificuldades de Galileu
em impor as suas descobertas em uma
sociedade profundamente fechada.
Além desta, a referéncia, no mesmo po-
ema, “levou com uma mag¢d na molei-
ra”!, relaciona-se com a lenda de que,
ap6s uma maca ter caido sobre a cabe-
ca de Newton quando ele estava debai-
x0 de uma macieira, o fisico foi levado
a se questionar se a for¢a que a Terra
exercia na maga seria da mesma natu-

Costa e cols.

reza que a forga que a Terra exercia so-
bre a Lua.

3.1. Balanco da atividade

No final do projeto e do ano letivo,
foram feitos o balanco das atividades e
a avaliacdo do projeto. Os alunos fize-
ram uma reflexdo avaliativa sobre o
projeto, tendo considerado os trabalhos
realizados um importante meio para
consolidar conteudos anteriormente

1 Moleira (linguagem popular) termo
que designa o topo da cabega.
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Como amparar quedas
Se de paraquedas saltares
Nao precisas de te preocupar
Pois além da forga Peso
Atua a resisténcia do ar.
No inicio do movimento
O paraquedas ainda ndo abriu
A velocidade aumenta
Mas a aceleracdo diminuiu.
Mas néo te preocupes
Nada vai correr mal
Como se igualam as forcas
Né&o acabas no hospital.
O sentido da resisténcia

estudados e uma maneira de aplicar os
conhecimentos de uma forma mais di-
namica, divertida e assertiva. Acrescen-
tam, ainda, que foi uma forma de exer-
citar a criatividade e de ligar duas dis-
ciplinas aparentemente distantes, de
forma inusitada. Além disso, comenta-
ram que a atividade lhes permitiu sair
da rotina e desenvolver outras compe-
téncias, nomeadamente de escrita, de
forma interessante e levando-os a uma
reflexdo critica sobre os conteudos, al-
g0 que nem sempre acontece durante
as aulas regulares. Por outro lado, no
nivel de relacionamento interpessoal,
os alunos foram unanimes em conside-
rar que o projeto contribuiu para o au-
mento da cooperacgdo entre pares e do
fortalecimento de lagos entre eles. Em
suma, consideraram uma ideia muito
inovadora e sugeriram que, no futuro,
o0s professores proponham mais traba-
lhos interdisciplinares deste tipo como

Referéncias

Opde-se ao do movimento

E devido a sua influéncia

O corpo fica mais lento.

Ao atingir a primeira velocidade terminal
O paraquedas é aberto

E tal como um pardal

Vais sentir-te liberto.

Na&o te assustes com a altura
Ao solo chegas com ternura
Pois a forcga resultante diminui
E no final do movimento é nula

Jéssica, 16 anos; Pedro, 16 anos;
Samara, 16 anos; Sara, 16 anos; Tania, 16 anos

forma de promover o trabalho em gru-
po.

4. Consideracoes finais

Os textos criados pelos alunos per-
mitem constatar que foram desenvolvi-
das a literacia cientifica na aplicacdo do
conhecimento e a possibilidade da re-
flexdo critica sobre a propria aprendi-
zagem. Tendo novamente como refe-
rencial o PASEO, foram colocadas em
prética as competéncias na area de in-
formacdo e comunicacéo cientifica que
dizem respeito a selecdo, andlise, pro-
ducdo e divulgacdo de trabalhos, expe-
riéncias e conhecimentos em formatos
criativos.

Acrescenta-se, ainda, que a ilustra-
cdo que acompanha o artigo foi produ-
zida por uma aluna da escola do 11°
ano do curso de artes visuais, Lara Isa
Lagoa Silva.

Observou-se, assim, que o0s alunos

tém interesse em que parte do trabalho
final seja apresentada a outras turmas
e afixada/publicada nos laboratdrios de
fisica e quimica da escola como forma
de valorizar o trabalho desenvolvido
por eles, reforgar a sua autoestima e, as-
sim, contribuir para a consciencializa-
cdo da ciéncia e da compensacao do es-
forco desenvolvido, nomeadamente na
aquisicao de competéncias ao nivel da
literacia cientifica e da escrita, da auto-
nomia, do sentido critico e do espirito
criativo. Esta publica¢do dos resultados
produzidos durante o projeto servira
também como motivador aos outros
alunos da escola, que poderdo ver re-
compensadas as suas criacdes na disse-
minacdo da fisica e das ciéncias em ge-
ral.

Recebido em: 14 de Marco de 2022
Aceito em: 19 de Maio de 2022
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