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RESUMO

A estratégia de ensino Phillips 66 potencializa o
aprendizado dos estudantes, ao mesmo tempo que
enaltece o didlogo entre o professor e seus
aprendizes e entre os préprios educandos,
resultando, assim, em uma aula sugestiva,
interessante e aberta aos debates. Objetiva-se
investigar se a relagdo entre a estratégia de ensino
Phillips 66 e a experimentagdo tem a capacidade de
promover o aprendizado de conceitos de dptica
geométrica no aluno. Para isso, sequindo a
estratégia Phillips 66, foi realizada a prdtica
experimental por meio de grupos de aprendizes de
uma turma do sequndo ano do Ensino Médio de uma
escola publica estadual do municipio de Sinop/MT.
Para fins de avaliagéo dos procedimentos adotados,
aplicou-se um pré e um pds-teste aos estudantes e,
além disso, foram analisados alguns itens
destacados pela literatura como forma de avaliar a
Phillips 66. Portanto, a estratégia de ensino Phillips
66 pbe-se como uma excelente metodologia de
ensino ativa, que busca romper com os grilhdes do
ensino tradicional que assolam as salas de aula de
ciéncias.
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1. Consideracdes iniciais

4 algumas décadas que a lite-

ratura cientifica vem tentando

mudar o cendrio educacional
das salas de aulas de ciéncias, que é ca-
racterizado por um ensino dogmatico e
tradicional, em que o professor é o uni-
co detentor do conhecimento e 0s estu-
dantes sdo tabulas rasas que precisam
decorar as informagdes transmitidas,
muitas vezes sem nenhum significado.
Sem contar as avalia¢des, que cobram
somente a quantidade de pacotes de in-
formagdo armazenadas pelos estudan-
tes em suas memarias de curto prazo.

A estratégia de ensino Phillips 66 é
uma abordagem que pode ajudar a che-
gar ao fim desse mar de irrelevancias
do ensino de ciéncias, uma vez que essa
abordagem contribui para um melhor
aprendizado dos estudantes, ao mesmo
tempo que enaltece o didlogo entre o
professor e seus alu-
nos e entre os pro- [
prios  aprendizes,
tornando a aula di-
namica, interessante
e aberta aos debates
[1]. De acordo com
Anastasiou e Alves
[2, p. 87, Phillips 66
“¢ uma atividade
grupal em que sdo
feitas uma andlise e
uma discussdo sobre
temas/problemas do
contexto dos estu-
dantes. Pode também ser util para ob-
tencdo de informacdo rapida sobre in-
teresses, problemas, sugestdes e per-
guntas”.

Além de Phillips 66, a pratica da ex-
perimentacdo também foi empregada,
devido ao proprio experimento fazer
parte da natureza da ciéncia, no qual
tem a capacidade de auxiliar os apren-
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A estratégia de ensino Phillips 66
€ uma abordagem que contribui
para um melhor aprendizado dos
estudantes, ao mesmo tempo
que enaltece o didlogo entre o
professor e seus alunos e entre os
proprios aprendizes, tornando a
aula dindmica, interessante e
aberta aos debates

dizes na compreensdo de seus concei-
tos, idealizacOes, entendimento de seu
desenvolvimento histérico, filosofico,
epistemologico e socioldgico. E impor-
tante destacar que a atividade experi-
mental ndo busca transformar o estu-
dante em um mini cientista, mas, sim,
em envolver o aluno em questdes con-
ceituais, atitudinais e procedimentais,
demonstrar as implicagdes de teorias,
leis, hipoteses e modelos da ciéncia, au-
xiliar no entendimento dos métodos
cientificos e contribuir na identificacdo
de regularidades, simetrias, semelhan-
cas e diversidades na natureza [3], den-
tre outros objetivos apontados em uma
extensa literatura.

Esse estudo foi realizado em uma
escola publica estadual do municipio
de Sinop/MT, especialmente em uma
turma do segundo ano do Ensino Médio
da educacdo bésica. A pesquisa baseia-
-se no ensino de fisica, especialmente
no estudo de dptica
e, para tanto, nosso
objetivo é investigar
se a relacdo entre a
estratégia de ensino
Phillips 66 e a expe-
rimentacdo tem ca-
pacidade de promo-
ver o aprendizado
de conceitos de opti-
ca geométrica no
aluno. Para isso, os
experimentos de Op-
tica foram construi-
dos e apresentados
pelos grupos de estudantes, seguindo
uma sequéncia de etapas que foi desen-
volvida de acordo com Phillips 66.

— 1

2. Estratégia de ensino Phillips 66

Desenvolvida por Donald J. Phillips,
a técnica de discussdo em equipes ‘Phil-
lips 66’ € baseada na famosa estratégia
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‘Brainstorming’, mas com a diferenca de
que a Phillips 66 é desenvolvida para
ser utilizada em um numero grande de
pessoas [4], recebendo esse nome por
ser constituida em grupos de 6 estudan-
tes, que realizam a
discussdo de alguma [
atividade por 6 mi-
nutos e em seguida
completam com a
socializagdo de seus
resultados [5]. Esse
método auxilia o
professor a traba-
lhar com classes nu-
merosas, pois separa
0s estudantes em
grupos menores de
trabalho, promoven-
do meios para anali-
sar, interpretar, cri-
ticar, levantar hipdteses e buscar supo-
si¢des [1].

A estratégia de ensino Phillips 66
funciona da seguinte maneira: i) o pro-
fessor divide a classe em grupos de seis
estudantes, ii) apds formados, cada gru-
po vai definir seu lider e seu relator, iii)
o professor langa um tema, um texto,
um problema ou uma ideia para a clas-
se, 1v) 0s grupos tém seis minutos para
discutir o assunto, v) cada equipe expoe
seus resultados e, vi) por fim, o educa-
dor realiza o fechamento da atividade.
O papel do relator é escrever toda a dis-
cussdo do grupo e a ideia final em uma
folha, seja para entregar ao docente ou
para manter em sua posse; a fun¢do do
lider é coordenar o grupo e, apds o tem-
po ser encerrado, expor a conclusdo a
todos da classe; a atribuicdo do profes-
sor é agir como intermediador entre a
resposta dos grupos e sua intengdo pe-
dagdgica com a atividade.

Os passos descritos anteriormente
ndo sdo fixos, pois pode haver variagdes
dependendo da quantidade de aprendi-
zes na classe, bem como no tempo de
seis minutos, em que, dependendo da
atividade, pode ndo ser suficiente; des-
sa maneira, o numero seis é somente
uma média que o educador vai seguir
no momento de execucdo dessa estraté-
gia de ensino. Outras modifica¢des po-
dem ser realizadas: caso seja utilizada
novamente a estratégia, o lider e o rela-
tor de cada grupo podem alternar-se;
além disso, é encontrado na literatura
alteracdes dos integrantes das equipes
apos a primeira discussdo, e, entdo, é
realizado outro didlogo por mais seis
minutos sobre o mesmo assunto, e, por
fim, a ideia final é explanada a todos
apos os dois momentos [1].
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A estratégia Phillips 66 consegue
auxiliar no desenvolvimento de
diversas competéncias dos
estudantes, tais como: poder de

analise, interpretacao, para
argumentacao, capacidade
critica, levantamento de
hipéteses, organizacao de dados
e tomada de deciséao, dentre
outras

A estratégia Phillips 66 consegue
auxiliar no desenvolvimento de diver-
sas competéncias dos estudantes, tais
como: poder de andlise, interpretacdo,
argumentacdo, capacidade critica, le-
vantamento de hipo-
teses, organizacao
de dados, tomada de
decisdo, dentre ou-
tras [1, 6, 7]. Além do
mais, essa estratégia
pode ser wutilizada
aumentar a
participacdo dos
aprendizes no le-
vantamento de da-
dos, na andlise dos
conhecimentos pré-
vios, no trabalho co-

| letivo, etc. Outra

vantagem ¢é ocasio-

nada por conta do tempo de seis minu-

tos, que faz com que os alunos se man-

tenham focados, pois precisam ser obje-

tivos para cumprir a atividade dentro
do prazo [1].

Desse modo, a Phillips 66 € uma es-
tratégia de ensino que busca tornar o
estudante um sujeito ativo em sala de
aula, possibilitando a ele o aprimora-
mento de inumeras competéncias e ha-
bilidades, ao contrario de metodologias
tradicionais de ensino, em que o apren-
diz é um sujeito passivo e aguarda por
informacOes para serem decoradas e
transcritas em exames.

3. Experimentacdo no ensino de
ciéncias

A ciéncia € o conjunto de ferramen-
tas por meio das quais o homem toma
conhecimento do que estd a sua volta e
de como tudo isso funciona. Para tal, to-
do tipo de fendmeno é categoricamente
estudado por meio de uma série de pas-
sos que foram de- ——
senvolvidos com a
evolucdo cientifica e
através dos quais é
possivel criar bases
tedricas para mode-
lar os objetos de es-
tudo. De acordo com
Reginaldo, Sheid e
Gullich [8], a impor-

O experimento tem por objetivo
ndo apenas por a prova uma
afirmacao tedrica, mas também
servir de base para a formulag¢ao
da mesma, além de reproduzir
em escala laboratorial o
fendmeno estudado de modo a
facilitar diversos processos de

so experiencia-la [9]. A realizacdo de ex-
perimentos na disciplina de ciéncias
representa um excelente instrumento
para que o aprendiz faca a experimen-
tacdo do conteudo e, dessa maneira,
consiga estabelecer a dindmica e indis-
socidvel relacdo entre teoria e pratica.
Em uma experiéncia de ensino nao for-
mal de ciéncias, Bazin [10] aponta a im-
portancia da experimentacdo no pro-
cesso de ensino-aprendizagem, apos-
tando na maior significancia desta
préatica em relagdo a simples memoriza-
cdo da informacdo, método tradicional-
mente utilizado nas salas de aula.

Nesse contexto, a teorizagdo e a
andlise préatica se complementam para
melhor descreverem os fendmenos na-
turais cujas leis sdo obtidas da conver-
géncia entre hipotese, argumentacao te-
grica e resultados experimentais. O ex-
perimento tem por objetivo ndo apenas
por a prova uma afirmacdo tedrica,
mas também servir de base para a for-
mulacdo da mesma, além de reproduzir
em escala laboratorial o fendmeno estu-
dado de modo a facilitar diversos pro-
cessos de anélise.

Nas salas de aula o experimento po-
de ser utilizado para os mesmos fins
que sdo vistos na comunidade cientifi-
ca, respeitando, é claro, as evidentes
limita¢des encontradas; e, para além
desses objetivos, 0 experimento pode,
ainda, ser adotado como objeto de cati-
vacdo da atencdo dos alunos e facilita-
dor do processo de aprendizagem.

E de conhecimento dos professores
de ciéncias que a experimentacdo tem
capacidade de despertar um forte inte-
resse entre os alunos de diversos niveis
de ensino. Além disso, os estudantes
também costumam atribuir a experi-
mentacdo um carater motivador, essen-
cialmente vinculado aos sentidos. “Por
outro lado, ndo € in-
comum ouvir de
professores a afir-
mativa de que a ex-
perimentagdo  au-
menta a capacidade
de aprendizado, pois
funciona como meio
de envolver o aluno
nos temas que estdo

tancia ~da experi- anélise em pauta” [11,
mentacdo durante p- 431

as aulas, ndo apenas | A aplicacdo de
por despertar o inte- processos  experi-

resse pela ciéncia

nos alunos, mas, também, por inumeras

outras razoes, precisa ser do conheci-

mento de todos os professores da area.
Para compreender a teoria é preci-
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mentais na educa-
cdo cientifica néo se justifica apenas pe-
la estima que alunos e professores tém
pelos mesmos, mas também pelo fato
de que tais processos sdo previstos nas
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Quadro 1: Questdes dos pré e pos-testes.

01- 0 que éluz?

02 - De onde vem o arco-iris?

03 - Qual é a cor da luz?

04 - Defina luz branca.

05 - De que maneira a luz se propaga?
06 - O que é reflexdo?

07 - Entre as alternativas a seguir, escolha aquela que contém apenas fontes primérias de luz. Justifique sua escolha.

a) Foésforo, Sol, Lua;

b) Lua, Jupiter, Sol;

¢) Vela acesa, Sol, Lua;

d) Estrelas, Fosforo aceso, Sol;

e) Estrelas, Pilha de lanterna, Sol.

08 - A luz, ao passar de um meio para outro, muda de direcdo? Justifique.

09 - O que é refracao?

10 - E possivel ver um raio refratado? Justifique.

matrizes curriculares do ensino de
ciéncias de todo o mundo, inclusive do
Brasil.

Dessa forma, a experimenta¢do po-
de ser adotada como ferramenta com-
plementar de grande importancia no
ensino de ciéncias, permitindo aos alu-
nos um contato mais efetivo com o con-
teudo, devido ndo apenas a obtencdo
de “provas” das afirmacdes tedricas,
mas, também, a possibilidade de os
mesmos participarem ativamente da
elaboracdo de hipdéteses, aplicacdo do
conhecimento cientifico formal e fami-
liarizacdo com a presenca da ciéncia
em seu cotidiano.

4. Materiais e métodos

Este trabalho foi realizado em uma
escola publica estadual do municipio
de Sinop/MT, em uma turma do segun-
do ano do ensino médio, onde foi apli-
cado a estratégia de ensino Phillips 66 e
a pratica de experimentacdo, abordan-
do como tema principal os conceitos de
Optica geométrica.

O desenvolvimento da atividade
ocorreu durante o periodo de trés se-
manas, que correspondeu a seis horas/
/aulas dividido em duas aulas semanais
no més de outubro de 2017. Para ava-
liar o aprendizado dos alunos e a efica-
cia da estratégia Phillips 66, fez-se uso
de um pré e de um pods-teste com dez
perguntas abertas (Quadro 1), também
chamadas de livres ou de néo limitadas,
aplicadas aos 24 estudantes da classe,
permitindo ao aprendiz responder com
suas proprias palavras [12].

A andlise dos testes foi realizada
adotando quatro critérios de respostas
dadas pelos aprendizes, que foram clas-
sificadas como “certo”, “errado”, “apro-
ximado” e “sem resposta”, consideran-
do os conceitos apresentados na litera-
tura. A titulo de andlise dos resultados
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sobre os testes, foram verificadas ape-
nas as questoes 1, 5, 6 e 9, ja que estas
representam com mais objetividade o
tema das apresentacdes dos experimen-
tos pelos grupos.

Inicialmente, formaram-se quatro
equipes de seis estudantes, e, em segui-
da, os membros de cada grupo escolhe-
ram seu lider e seu relator. Posterior-
mente, foi distribuido a cada grupo
uma atividade experimental, na qual
deveriam construir e apresentar a clas-
se, seguindo os passos da estratégia de
ensino Phillips 66.

Como forma de mostrar aos apren-
dizes como deveriam ser as apresenta-
cOes de seus experimentos, foi realizada
uma demonstragdo pelo professor pes-
quisador. O experimento utilizado co-
mo exemplo é intitulado ‘Fébrica de ar-
co-iris’, em que se explora alguns prin-
cipios iniciais de dptica geométrica. Os
experimentos distri-
buidos aos grupos
foram: Cartdes fura-
dos, Lente d’agua,
Faca dinheiro e
Aquarela. As ativida-
des experimentais
foram obtidas por
meio de um material
online da Universi-
dade Estadual Pau-
lista (UNESP) [13]. As
escolhas destes ex-
perimentos levaram em consideragdo o
conteudo de oOptica geométrica traba-
lhado no livro didatico.

As apresentacdes dos experimen-
tos, seguindo os passos de Phillips 66,
ocorreram com uma equipe da cada
vez, da seguinte maneira: a) o grupo te-
ve trés minutos para a exposi¢do do ex-
perimento; b) apds a exposicdo, os de-
mais grupos tiveram seis minutos para
discutir o experimento, formular uma
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O processo inicia-se com a
formacao de quatro equipes de
seis estudantes, e, em seguida, os
membros de cada grupo
escolheram seu lider e seu
relator. Posteriormente, foi
distribuido a cada grupo uma
atividade experimental

hipdtese que explique o fendmeno ob-
servado e descrevé-la em uma ficha de
relatério; ¢) em seguida, os proximos
seis minutos foram destinados aos lide-
res de cada equipe para expor as hipo-
teses encontradas; d) posteriormente, o
grupo que realizou o experimento teve
12 minutos para explica-lo; e) logo apos,
0S grupos tiveram seis minutos para
discutirem e relatarem a explicacdo re-
alizada pelo grupo, comparando-a com
0 que havia sido escrito anteriormente;
) o fechamento do assunto pelo profes-
sor pesquisador foi de seis minutos,
bem como foi 0 momento de tirar duvi-
das dos estudantes; g) o minuto final foi
destinado a organizacdo da sala, totali-
zando 40 minutos de apresentagdo por
grupo.

Além da andlise dos pré e pos-testes
como forma de verificar o aprendizado
conceitual dos aprendizes, foi utilizado
também como méto-
do de avaliagdo os
itens de Anastasiou
e Alves [2]. Esses
itens sao elencados
pelas autoras como
maneira de avaliar a
estratégia de ensino
Phillips 66, sendo
eles: 0 envolvimento
dos membros do

| grupo, a participa-

cdo conforme os pa-

péis estabelecidos e a pertinéncia das

questdes e/ou sintese elaborada. Desse

modo, foram analisados esses itens por

meio de uma observacdo sistemadtica da

sala de aula e, também, foram recolhi-

das as fichas de relatdrio dos estudantes
para verificacdo do que foi exposto.

5. Resultados e discussoes

Na Fig. 1 estdo representados os ex-
perimentos realizados pelos estudantes
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Figura 1 - a) Fabrica de arco-iris; b) Cartdes furados; ¢) Lente d’dgua; d) Faca dinheiro; e) Aquarela.

em sala de aula.

Antes da aplicacdo das atividades,
os aprendizes ndo haviam tido contato
com a optica geométrica na disciplina
de fisica, logo, a pratica sucedida foi o
inicio do estudo desse importante cam-
po da fisica. Por ter sido a primeira inte-
racdo dos estudantes, o pré-teste tinha
como funcdo obter seus conhecimentos
prévios sobre o assunto, e o0 pos-teste
serviu para analisar se houve ganho

25
20
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5

Numero de Estudantes

0

Errada  Aproximada

Respostas

Correta Sem

conceitual em seu aprendizado.

Apds a anélise dos testes, verificou-
-se que quando questionado sobre o
conceito de “luz” no primeiro momento
(Fig. 2a), dezessete estudantes erraram
a questdo, e no segundo momento
(Fig. 2b) esse numero reduziu-se para
seis, ou seja, uma queda de aproxima-
damente 75% para 25%. Enquanto o
numero de acertos cresceu de um aluno
para nove.

(a)

Errada
Resposta

Respostas

Figura 2 - Respostas da Questdo 1 (“O que é luz?”). (a) pré-teste e (b) pds-teste.
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Aproximada

Pode-se notar o desenvolvimento e
a maturidade dos alunos ao analisar
uma das respostas para a primeira
questdo dada pela aluna D1: antes da
realizacdo da atividade, respondeu que
“Luz é o sol”, e depois respondeu que
“sdo ondas eletromagnéticas”.

Outras respostas dadas pelos alu-
nos foram: inicialmente, que “luz = sao
raios solares”, e, depois, que “é uma
energia eletromagnética”; inicialmente,
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Figura 3 - Respostas da Questdo 5 (“De que maneira a luz se propaga?”). (a) pré-teste e (b) pos-teste.

que “é um tipo de radiacdo, percebido
pelos receptores sensoriais do olho hu-
mano, interpretado pelo cérebro e
transformado em imagens”, e, depois,
que “sdo ondas eletromagnéticas, com-
posta por fétons”.

Quando os alunos foram questiona-
dos sobre a propagacdo da luz (Questdo
05), inicialmente 21 deles erraram essa
questdo, enquanto no pos-teste esse nu-
mero caiu para nove alunos. Os acertos,
que no pré-teste foi de apenas um alu-
no, no pods-teste foram de 12 discentes,
segundo os dados da Fig. 3.

A aluna J1 respondeu da seguinte
maneira: antes da experimentacao, res-
pondeu “Usinas Hidrelétricas”, e depois
da experimentacdo respondeu “Em li-
nha reta”.

Outras respostas para essa questdo
foram: no pré-teste, “pelo ar”, e, no pds-
-teste, “por ondas eletromagnéticas, re-
tilinea”; no pré-teste, “pelo movimento
de inimeras particulas”, e, no pos-teste,
“de maneira retilinea, ou seja, em linha
reta”.

A Questdo 6 aborda o conceito de
reflexdo, e podemos observar que, a
partir da Fig. 4, no pré-teste, 16 alunos
erraram essa questdo, enquanto no
pods-teste esse numero caiu para nove
estudantes. J& o numero de acertos que

aprendiz, no final subiu para sete.

A resposta do aluno D2 foi a seguin-
te: antes da experimentacdo, que “Refle-
xdo é quando uma pessoa ataca uma
bolinha e a outra estd despreparada e
de repente se esquiva”, e, depois da ex-
perimentacdo, que “é quando vocé bate
a luz no espelho e ela reflete”.

Conseguimos notar, a partir das
respostas desse aluno, um avango con-
ceitual em seu conhecimento onde, no
pré-teste, houve uma resposta ligada a
uma pessoa que possui o reflexo visual
de desviar de algum objeto, para, no
pos-teste, o estudante responder a par-
tir de um exemplo, que ¢é o caso da re-
flexdo de um espelho. Outras respostas
encontradas nos testes foram: no pré-
-teste, “o reflexo”, e, no pds-teste, “quan-
do a luz se choca em algo e reflete”; no
pré-teste, “quando a luz bate em um de-
terminado objeto e reflete”, e, no pés-
-teste, “é quando podemos observar al-
go diante de um objeto (quando a luz
bate em um objeto e reflete)”.

Por fim, na Fig. 5, relacionada com
a Questdo 9, temos que, no primeiro
momento, 17 alunos erraram a questao
sobre refracdo, ja no segundo momen-
to, esse numero desceu para seis; ne-
nhum aprendiz conseguiu chegar a
uma resposta satisfatéria no pré-teste,

dantes conseguiram esse feito.

A resposta da aluna K1 para essa
questdo foi a seguinte: antes da experi-
mentacdo, que “é algo que acontece no
espaco”, e, depois da experimentagao,
que “é quando a luz muda de meio e so-
fre um desvio”.

Outras respostas dadas pelos alu-
nos para essa questdo foram: no pré-
-teste, que “é a divisdo das luzes”, e, no
pos-teste, que a “refracdo acontece
quando a luz muda sua dire¢do”; ou, no
pré-teste, que “ha reflexdo”, e, no pos-
-teste, que “é quando a luz muda de
meio e sofre desvio”.

Pode-se observar, a partir das res-
postas dos educandos no pds-teste, a
contribuicdo da pratica da experimen-
tagdo para o aprendizado dos conceitos
relacionados ao assunto de dptica, pois
em diversas respostas 0s alunos passa-
vam a explicar utilizando determinado
experimento como exemplo, como po-
demos notar em algumas respostas: do
estudante L1, “O grupo C apresentou
experimento que mostra 0 que é uma
reflexdo...”; novamente, dessa aluna L1,
“A luz branca pode vim das sete cores
do arco-iris, porque ao analisarmos o
experimento do grupo B,...”; da apren-
diz L2, “4ngulo fechado de espelhos
aparece menos objeto” e, embora a es-

inicialmente continha apenas um enquanto no pds, e ultimo, oito estu- tudante tenha confundido sua resposta
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Figura 4 - Respostas da Questdo 6 (“O que é reflexdo?”). (a) pré-teste e (b) pds-teste.
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Figura 5 - Respostas da Questdo 9 (“O que é refracdo?”). (a) pré-teste e (b) pds-teste.

ao explicar o que é reflexdo, ela clara-
mente fez menc¢do ao experimento ‘Fa-
¢a dinheiro’; por fim, do educando W1,
ao explicar a Questdo 9, “E quando a
luz branca ¢ refletida na agua com um
espelho dentro, ai forma o arco-iris”, as-
sim como a aluna L2, o discente W1
também fez mencdo a um experimento,
dessa vez a ‘Fabrica de arco-iris’, de-
monstrado na primeira aula da aplica-
¢do da estratégia de ensino Phillips 66.

Percebeu-se também que no poés-
-teste houve um maior numero de
questdes ndo respondidas, devido aos
estudantes terem o conhecimento sobre
as questdes e buscarem responder cor-
retamente, fazendo com que tenha sido
insuficiente o tempo para responder o
pos-teste. Na aplicacdo, buscamos dei-
Xar o mesmo tempo para ambos os tes-
tes, entdo, a partir do vivenciado, é ne-
cessario que o pOs-teste tenha um tem-
po maior para que os discentes o
respondam.

Quanto ao primeiro item de Anas-
tasiou e Alves (o envolvimento dos
membros do grupo), foi possivel pre-
senciar uma intensa participacdo de to-
da a sala de aula, no qual ficou claro, no
momento de apresentacdo do experi-
mento, 0 quanto todos os integrantes de
cada equipe cooperaram em sua CONs-
trucdo e posterior apresentacdo. Além
do mais, no instante de discussdo tam-
bém verificou-se a contribuicdo de to-

Referéncias

dos os estudantes, tanto no auxilio da
melhor explicacdo quanto para vencer
0 tempo de seis minutos.

O segundo item de Anastasiou e Al-
ves (a participagdo conforme os papéis
estabelecidos) também foi constatado,
pois a cada discussdo o lider e relator
do grupo deveriam alterar-se, e, na fi-
cha de relatorio, hd um espago para es-
crever o nome do executor dessas fun-
¢Oes. Dessa maneira, todos os estudan-
tes puderam desempenhar diferentes
func¢des no decorrer de todas as ativida-
des, possibilitando que desenvolvessem
distintas habilidades e competéncias
além do aprendizado conceitual.

Em cada apresentacdo foi entregue
aos grupos uma ficha de relatério, na
qual solicitava que a equipe colocasse o
nome do lider e do relator da rodada,
além de ter um espago para registrar a
sintese inicial e final sobre o experi-
mento que estava sendo realizado. Des-
sa maneira, possibilitou a analise do
terceiro item de Anastasiou e Alves (a
pertinéncia das questdes e/ou sintese
elaborada), no qual podem ser verifica-
das algumas respostas no decorrer des-
sa analise dos resultados.

6. Consideracdes finais

Este estudo apresentou uma pes-
quisa que teve como objetivo investigar
se a relacdo da estratégia de ensino
Phillips 66 com a experimentagdo tem
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capacidade de promover o aprendizado
de conceitos de Optica geométrica no
aprendiz. Para isso, grupos de estudan-
tes apresentaram experimentos previa-
mente selecionados, seguindo passos de
apresentacdo baseados na metodologia
de ensino ativa Phillips 66. Como forma
de avaliar a atividade desenvolvida, foi
realizada a aplicacdo de um pré-teste e
de um pods-teste, além da andlise dos
itens de Anastasiou e Alves.

De acordo com os resultados, pode-
-se verificar que a relacdo da estratégia
Phillips 66 com a pratica da experimen-
tacdo conseguiu promover o aprendiza-
do de conceitos de Optica geométrica
nos estudantes. Além disso, constatou-
-se 0 desenvolvimento de algumas com-
peténcias e habilidades j& previstas por
Phillips 66, como o poder de andlise, a
interpretagdo, a argumentacao, a capa-
cidade critica, o levantamento de hipé-
teses e a tomada de decisdo.

Portanto, a estratégia de ensino
Phillips 66 pde-se como uma metodolo-
gia com capacidade de potencializar
uma aprendizagem significativa por
parte dos estudantes, e que busca rom-
per com os grilhdes do ensino tradicio-
nal que assolam as salas de aula de
ciéncias.

Recebido em: 25 de Julho de 2022
Aceito em: 16 de Setembro de 2022

[1] W.A.V. Souza, Estratégia de Ensino Phillips 66 no Ensino Experimental de Fisica. Trabalho de Conclusdo de Curso, Universidade Federal de

Mato Grosso, 2020.

[2] L.G.C. Anastasiou, L.P. Alves, in Processos de Ensinagem na Universidade: Pressupostos Para as Estratégias de Trabalho em Aula, editado por L.
G.C. Anastasiou, L.P. Alves (Editora Univille, Joinville, 2005), 5™ ed., cap. 3.

[3
[4
[5
[6
[7
[8

P.A. Kirschner, Science & Education 1, 273 (1992).

H.L. Chen, P.S. Huang, C.Y. Su, Journal of Research in Education Sciences 66, 279 (2021).
D.J. Phillips, Adult Education Journal 7, 181 (1948).

Y.L. Vasconcelos, S.M. Franca, F.M. Santos, Revista de Ensino, Educacéo e Ciéncias Humanas 14, 183 (2013).
M.R. Marchesan, M.C. Kuhn, N.D. Molin, HM.S. Aratjo, Revista Thema 14, 307 (2017).
C.C. Reginaldo, N.J. Sheid, R.I.C. Gullich, in Semindrio de Pesquisa em Educag¢do da Regido Sul, Caxias do Sul, 2012 (Anped, Caxias do Sul, 2012).

[9] P. Freire, Pedagogia da Autonomia (Paz e Terra, Rio de Janeiro, 1997).
[10] M. Bazin, Scientific Literacy Papers, 67 (1987).

220708-6

Estratégia de ensino Phillips 66 no ensino de dptica

A Fisica na Escola, v. 20, n. 1, 2022



[11] M. Giordan, Quimica Nova na Escola 10, 43 (1999).

[12] M.A. Marconi, E.M. Lakatos, Fundamentos de Metodologia Cientifica (Atlas, Sdo Paulo, 2017).

[13] Universidade Estadual Paulista, Experimentos de Fisica Para o Ensino Médio e Fundamental com Materiais do Dia-a-Dia. Disponivel em
https://www2.fc.unesp.br/experimentosdefisica/, acessado em 24/07/2022.

A Fisica na Escola, v. 20, n. 1, 2022 Souza e Pinheiro


https://www2.fc.unesp.br/experimentosdefisica/

	1. Considerações iniciais
	2. Estratégia de ensino Phillips 66
	3. Experimentação no ensino de ciências
	4. Materiais e métodos
	5. Resultados e discussões
	6. Considerações finais
	Referências


