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Resumo

A insercdo de temas associados a eletricidade e ao magnetismo é indispensavel
quando relacionados ao ensino de fisica no Ensino Médio. Porém, muitas vezes, por
falta de materiais de apoio e de tempo disponivel, professores(as) enfrentam difi-
culdades na elaboragdo de aulas mais atrativas sobre esses assuntos. Nesse sentido,
buscando minimizar o tempo de procura, analisamos as possibilidades de utiliza¢do
de simuladores como alternativa aos laboratérios convencionais. Na tentativa de
suprir a necessidade da experimentagdo nesse componente curricular, investiga-
mos, propomos e desenvolvemos um catdlogo digital que tem por finalidade auxi-
liar os(as) professores(as) a usar essa ferramenta no ensino de fisica. Identificamos
simuladores na plataforma do Phet Colorado referente a tematica proposta e suge-
rimos estratégias de sua utilizacdo em sala de aula através do catélogo digital ela-
borado. Assim, com nossos resultados da anélise e proposta da utilizacdo do
catdlogo, percebemos o qudo relevante ela pode ser, pois o uso de simuladores con-
tribui para um ambiente comunicativo entre estudantes, professores(as) e o objeto
de estudo.
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1. Introducao

0 campo da educac¢do, ha
uma diversidade de mate-
riais digitais de apoio a
aprendizagem, tendo em vista a
necessidade  da
sua utilizagéo
pelo avanco das
tecnologias na so-

nas aulas ou complementa-las. Os
simuladores ndo devem substituir
experimentos fisicos, mas estudos
apontam que combinar essas ativi-
dades experimentais terd, conse-
quentemente,

mais eficiéncia
como metodologia
de aprendizagem

Os simuladores de fisica séo
uma maneira eficaz de
ajudar os alunos a entender
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e Comunica¢do (TDIC). Um dos
tipos de TDICs mais usuais sdo as
simulacBes virtuais, usadas de
maneira a suprir a falta de ativi-
dades de praticas experimentais

aprendizagem para as novas ger-
acdes de estudantes. Nesse Viés,
Faria [2, p. 11] enfatiza que “o
recurso as Tecnologias da Informa-
¢do e Comunicacdo surge quase de
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uma imposicdo da sociedade digital, onde os nossos
alunos sdo os mais lidimos portadores desse admiravel
mundo novo”.

Logo, seu uso em sala de aula tem diversos empe-
cilhos. Como discutem Santos e Dickman [3], elaborar
uma aula experimental exige do professor dedicacdo e
conhecimento, assim como um tempo maior para pre-
parar as aulas e procurar material disponivel. Apesar
de algumas escolas ndo terem estrutura para a realiza-
cdo de atividades experimentais, o professor precisa
criar circunstancias de modo que elas sejam realiza-
das. E, sabendo que é da competéncia do discente bus-
car ferramentas para elaborar uma aula de qualidade/
produtiva, na qual ele “[...] tera a missdo cada vez
maior de ser um pesquisador a servigo da educacdo,
estar sempre disposto a aprender e a reaprender, bus-
cando incentivar os seus alunos a pesquisar, e a serem
criticos” [4, p. 19].

Nesta pesquisa, temos como objetivo apresentar
materiais didatico-pedagdgicos acerca da tematica de
eletricidade e magnetismo no ambiente virtual “Phet
Colorado” para facilitar a busca dos docentes pelos me-
lhores simuladores. Dessa forma, otimiza-se o tempo de
procura por eles e instiga-se o ensino de fisica a partir
de novas metodologias de ensino envolvendo TDICs.
Para isso, vamos identificar, caracterizar e analisar o
material didatico-pedagdgico referente a temadtica de
eletricidade e magnetismo presente no Phet Interactive
Simulations, além de propor estratégias de como uti-
liza-lo em sala de aula através de um catélogo digital.

1.1. As simulacdes virtuais para o ensino de
eletricidade e magnetismo

Junto a utilizacdo desses objetos virtuais na forma-
cdo da aprendizagem, como as simulacdes descritas
anteriormente — que, ao serem utilizadas no processo
de ensino-aprendizagem de fisica, requerem o amparo
de alguma(s) metodologia(s), ou seja, as simulacdes sdo
importantes, mas ndo de forma uni-
taria —, é imprescindivel o papel do
professor como mediador da aprendi-
zagem e da construcdo de con-
hecimentos, junto com recursos
metodolégicos, como o uso de livros

Os simuladores sdo
ferramentas poderosas que
ajudam os estudantes a
visualizar e compreender os
conceitos mais abstratos da
fisica

Atividades didaticas que possibilitem contextualiza-
coes de fendmenos eletromagnéticos, permitindo ao
professor meios de demonstrar efeitos que justifiquem
modelos conceituais e matemadticos relativos as ideias
de campo elétrico, campo magnético, fluxo, corrente
elétrica, vetores, entre outros, sdo fundamentais para
a superacdo das dificuldades comumente encontradas
no ensino desses conceitos cientificos.

Desse modo, 0 uso de simulacdes de forma ade-
quada tem papel importante no auxilio desse compo-
nente curricular, complementando as atividades reali-
zadas em laboratdério ja existente na escola ou até
mesmo suprindo a falta de uma delas. Além disso,
podemos considerar que, com o0s ambientes virtuais, o
campo de estudos vai além do possivel a ser proposto
em um laboratdrio convencional, pois “as simula¢des
podem ser bastante uteis, principalmente quando a
experiéncia original for impossivel de ser reproduzida
pelos estudantes” [7].

2. Metodologia

O estudo aqui apresentado trata-se de uma pes-
quisa explorativa e descritiva [8], na qual analisamos
os simuladores da plataforma Phet Interactive Simula-
tions para o ensino de fisica com a tematica de
eletricidade e magnetismo. Através deste trabalho, bus-
camos identificar, caracterizar e catalogar os simula-
dores que se enquadram nos objetivos da pesquisa a
fim de facilitar a compreensdo para aplicagdo de simu-
ladores de forma correta pelos docentes. Além disso,
analisamos as potencialidades e as limita¢oes de cada
simulador, objetivando criar e propor a¢des para auxi-
liar os professores, desenvolvendo, assim, um catalogo
digital na perspectiva de sua utilizacdo em campos
educacionais para o ensino da tematica.

Com isso, analisamos um total de 106 simuladores
disponiveis no Phet, na area de fisica, andlise feita
somente dos que trabalhavam com as tematicas de ele-
tricidade e magnetismo. Nesse pro-
cesso, selecionamos 24 simuladores
para serem analisados. No processo de
andlise individual, detectamos que
trés simuladores eram repetidos ou
tinham a mesma funcionalidade; des-

didaticos, de experimentos fisicos e de
resolucdes de atividades, como abor-
dam Kornowski e Santos [5], que ale-
gam que as tecnologias nas aulas, sem um ganho
pedagdgico benéfico para o ensino-aprendizagem, per-
dem seu propdsito em termos de educagao.

O estudo aqui apresentado se refere a temdtica de
eletromagnetismo por ser considerada uma parte da
fisica que apresenta grande grau de dificuldade de
aprendizado no ensino basico, 0 que motiva, entre ou-
tras possibilidades, a necessidade de abstracdo para
seu entendimento. Nessa perspectiva, Monteiro e cols.
[6] afirmam que
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se modo, optamos por apenas um
deles para ser incluido no catalogo,
totalizando 21 simuladores, que, por
sua vez, foram divididos em trés categorias conforme a
tematica abordada por cada um deles. Desses 21 simu-
ladores, temos 6 na categoria denominada campo elé-
trico, 11 na categoria circuitos e correntes e 4 na
categoria campos magnéticos. Eles estdo ordenados
conforme sdo sugeridos para serem trabalhados em
sala de aula.

ApoOs essa etapa, com os simuladores devidamente
ordenados, analisamos cada um deles de modo a obter
0 maior numero de detalhes possivel. Feita a observa-
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¢do, descrevemos os simuladores: como
funcionam, quais conteudos ambos abor-

Topicos
* Lei de Farada
« Campo magnético
* Imas

dam e metodologias a serem trabalhadas, ¢l de Faraday
visando, com isso, a criacdo do catalogo

digital, como visto na Fig. 1, retirada do 0 brilho da
catalogo. lampada e o

voltimetro estdo
associados ao
fluxo de

eletricidade

Na Fig. 1, apresentamos o simulador
da lei de Faraday, que tem como objetivo
demonstrar essa lei e o modo de produzir
um fluxo de eletricidade com fluxo de

Mova o ima
através das
bobinas

campo magnético varidvel. Esse simula-
dor apresenta as opgdes de troca selecio-
nando uma ou duas bobinas com
diferente numero de espiras, variacdo de
lado do ima do N para S ou de S para N,
além da lampada e do voltimetro que
estdo associados ao fluxo de eletricidade,
apresentando sua variacao.

Dentro de cada simulador, foi retir-
ada uma imagem, a qual foi inserida no catalogo, ser-
vindo de base para a descricdo do catdlogo. Ao usar
caixas de texto e setas direcionando para o objeto/fun-
cdo, como na Fig. 2 — que apresenta o simulador de car-
gas e 0s campos que tém como objetivo demonstrar e
organizar as cargas positivas e negativas no espago, 0
campo elétrico e o potencial eletrostatico resultantes
com o tragado das linhas equipotenciais, bem como a
relacdo com o campo elétrico —, permite-se a dis-
ponibilizacdo das informacdes sobre o funcionamento
do simulador de forma ampliada. Em seguida, elabor-
amos animacdes que podem ser reproduzidas em sala
de aula, destacadas no catdlogo como sugestao de uso.

3. Resultados e Discussoes

Ao analisar o processo metodologico desta pes-
quisa, observamos a importancia da construgéo do cat-
alogo, tendo em vista que o problema a ser resolvido
era minimizar o tempo de procura por materiais digi-
tais. Entretanto, encontramos diversos empecilhos que
poderiam fazer com que professores desis-
tissem da busca. Entre esses empecilhos,
ressaltamos uma fonte confidvel para a pes-
quisa, na qual solucionamos usando o Phet
Colorado, mas, mesmo usando essa plata-
forma, o professor tera de fazer o login no site
para ter acesso as explicacdes do funciona-
mento de cada simulador, algo que demanda
identificacOes, senhas, dados de e-mail com
confirmacao, registros da escola, entre outros
aspectos. Nesse ambito, a fim de solucionar
esta etapa, o referido catdlogo estd proposto
de forma gratuita e sem a necessidade de
identificacdo ou cadastro (Fig. 3).

Os simuladores contemplados no catalogo
contém uma breve introducdo, descrevendo a
utilizacdo do simulador, os tdpicos presentes
na simulacdo e algumas sugestdes de uso,

Cargas e
Campos
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Campo de
observagao

(2 Lintus dc cum( 6

Use a caixa de opgéo e coloque uma ou duas
bobinas e verifique se ha mudanga no brilho
da lampada ou na voltagem

Figura 1 - Imagem presente no catalogo digital.

como dicas e perguntas a serem trabalhadas em sala de
aula. Além disso, o catdlogo apresenta uma imagem
referente ao simulador, como nas Figs. 1 e 2, na qual
contém informacdes de como manused-lo, como Visto
na Fig. 3.

Ao acessar o catalogo direto da plataforma do Phet,
¢ possivel encontrar algumas instrucdes para ele ser
usado, porém destacamos que, mesmo apos 0 acesso
aos artigos com as informagdes sobre sua utilizacgdo,
alguns ndo tém explicacdes sobre o simulador pesqui-
sado e, em relacdo aos que contém as explicagdes, a
maioria ndo apresenta a op¢do na lingua portuguesa.

4. Consideracdes

A elaboracdo deste trabalho se deu com o objetivo
de analisar e categorizar o papel das simula¢des como
alternativa aos laboratoérios convencionais no ensino
de fisica, buscando suprir a indispensabilidade da
experimentacdo que, muitas vezes, ha nesse compo-
nente curricular. Com a disponibilizagdo do catdlogo

Tépicos
» Campo elétrico
« Eletrostatica
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Figura 2 - Imagem presente no catalogo digital.
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Figura 3 - Imagem do catdlogo digital. Fonte: https://online.pubhtml5.com/ahhu/geohy.

digital, esperamos que ele possa auxiliar diversos pro-
fessores que desejam utilizar simuladores de ele-
tricildade e magnetismo em suas aulas, além servir
como contribuicdo para estudantes e pessoas que pre-
tendem utilizar o catalogo para auxilia-los no manu-
seio dos simuladores.

Atualmente, os estudantes vivem em um cotidiano
em que estdo rodeados por sistemas de informatica.
Desse modo, essa tecnologia tende a ser bem aceita por
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