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Parte I:

0ssa Morada ho Universo




" Quantas vezes vocé jd se pegou olhando para o céu e

admirando a belezq dos as’rros? A in‘rensidgde do Sol,
o esplendor: da lua com :suas fases e o brilho das
estrelas sao algurﬁas das mar'awlhas vnsnvels a olho nu
,que encan‘ram e) despermm CUI"IOSldClde desde 0s

/Q
"rempos mais . r'ematgs Desde /ﬁn‘rlgu‘tdade a

| humanldade *#en’ra compree der' e exp')lucar 0
compor‘ramen’ro ex@de/p/r ’§na’ru 70 /nsso deu
ige IS. am‘nga das ciéncias, a 'A“TI"OHOIT\IG
através dela se.estu‘dq o universo, il .
corpos celestes. A partirde agora ol e--»'_f ’
embarcar numa aventura vivida por Auho‘rd, uma
cr'iang.;a super curiosa e-dpgdixonada por Astronomia,
que ao conhecer um dos integrantes do clube de
Astronomia de sua cidade, faz uma viagem no tempo

para conhecer mais sobre essa curiosa ciéncia, sua

histéria e alguns de seus personagens. Vamos juntos?
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Certo dia, Aurora percebeu uma movimentagdo diferente
proximo de sua casa, havia um professor com
equipamentos que até entdo ela so6 havia visto nos livros
e filmes, era o professor Samuel, integrante do clube
de Astronomia de sua cidade, ele estava ali, pronto com
seu telescopio e um projetor movel, disposto a levar até

a comunidade conhecimentos sobre Astronomia e

aproximar as pessoas da ciéncia.
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Aurora, sempre muito curiosa, foi uma das primeiras a
se aproximar, em seguida seus vizinhos também foram
se aproximando. Professor Samuel ja iniciou as
atividades perguntando quem estava interessado em
conhecer mais sobre nossa morada no Universo, o nosso

Sistema Solar...
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A turma toda foi convidada a observar o céu através do
telescopio, a menina ficou encantada com a quantidade
de estrelas que viu, ela ndo imaginava que o céu que ele
sempre admirava, era muito mais encantador e

misterioso.
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Apos horas de observagdoes no telescopio e muitas
descobertas, professor Samuel convidou o publico a se
dirigir até o projetor movel, onde todos puderam
vislumbrar as imagens do Sistema Solar em 3D e ouvir

as explicagoes.
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O professor argumentou sobre o Sol ser a estrela mais
proxima de nos, que diversos corpos celestes o orbitam,
como os planetas (Mercirio, Vénus, Terra, Marte,
Jdpiter, Saturno, Urano e Netuno), planetas-andes
(Ceres, Plutdo, Makemake, éris, Haumea), satélites
naturais de planetas-andes e de planetas (a Lua, por
exemplo), asteroides (corpos rochosos menores que
planetas-andes) e cometas. Disse fambém que o Sol e
todos os corpos celestes que o orbitam constituem o

Sistema Solar.
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Neste momento, um senhor que ouvia atento as
explicagoes ficou surpreso, e disse ao professor que
quando crianga, aprendeu na escola que Plutdo era um
dos nove planetas do Sistema Solar, ele queria saber se

sua professora havia se enganado...



Entdo professor Samuel explicou que a professora ndo
havia se enganado, pois somente em 2006, a Unido
Astronomica Internacional tomou a decisdo historica de
reclassificar os planetas, definindo uma nova classe de
corpos celestes, os Planetas andes, onde Plutdo passou
integrar esta categoria por apresentar caracteristicas,
como: estar em orbita em torno do Sol, possuir forma
esférica, porém, sem tamanho significativamente maior
do que os outros objetos em sua vizinhanga, ao contrdrio

dos planetas...
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Ao ouvir que os corpos celestes eram classificados de
acordo com suas caracteristicas, Aurora questionou o
professor se todos os oito planetas do Sistema Solar
eram semelhantes ao planeta Terra, o planeta em que

vivemos.
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Foi entdo que o professor respondeu que ndo, e explicou
que os planetas tém algumas caracteristicas distintas,
como: massa, tamanho, densidade, distancia ao Sol,
entre outras. Ele explicou, como exemplo, que quanto a
composigdo quimica existem dois tipos basicos de
planetas: os terrestres e os jovianos, que os planetas
terrestres sdo os quatro planetas mais proximos do Sol:
Mercirio, Vénus, Terra e Marte, eles apresentam
crostas rochosas e tém composigdo quimica relativamente

semelhante entre eles.
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Ainda sobre os planetas terrestres, o professor falou
sobre Mercirio, o planeta mais proximo do Sol, que
apresenta altas temperaturas e o menor didmetro entre
os planetas do Sistema Solar. Que Vénus apresenta
temperaturas ainda mais elevadas do que Mercurio, com
dimensdo e também constituigdo muito proxima do
planeta que vivemos, sendo a Terra o Unico planeta que
apresenta condigoes de vida. Para finalizar a explicagdo
sobre os planetas terrestres, o professor falou sobre
Marte, o planeta terrestre mais distante do Sol, com o
segundo menor didmetro entre os planetas e condigées

climaticas adversas, sendo muito frio e seco.
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Enquanto o professor seguia com as apresentagoes,
Aurora o questionou se Vénus e Marte estavam mesmo

tdo proximos da Terra, " quase coladinhos”.
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Foi entdo que o professor explicou que apesar de
parecerem proximos na imagem, se tratava apenas uma
representagdo, pois as distancias entre os planetas e
dos planetas ao Sol, estdo em milhares de quilometros e
por isso seria impossivel representd-los na imagem em
distancia real, porém, pode-se usar escala e

representd-los mais proximo do real possivel...

Imagem: Pixabay



Seguindo com as explicagoes, o professor explicou que
de acordo com a composigdo quimica, além dos
terrestres, existem os planetas jovianos, que
apresentam os maiores didmetro entre todos os
planetas, com grande conteldo de gases, especialmente
hidrogénio e hélio. Eles compreendem os quatro planetas

mais distantes: Jdpiter, Saturno Urano e Netuno,

Imagem: Pixabay



Sobre os jovianos, professor ainda explicou que Jipiter
é o maior entre todos os planetas, o famoso gigante
gasoso, que apresenta diversos satélites naturais, as
chamadas Luas Galileanas. Que Saturno apresenta o
segundo maior didmetro entre os planetas e é famoso
por seus grandes anéis. Que Urano é o terceiro maior
em didmetro e o sétimo planeta a partir do Sol. E que
Netuno apresenta o quarto maior didmetro e é o planeta

mais distante do Sol.
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Ainda intrigada com a imagem que havia visto na
apresentagdo, Aurora questionou o professor sobre o que
seriam as “"pedrinhas” que entre os planetas terrestres

e os Jovianos.
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Neste momento o professor relatou que se tratava do
Cinturdo de asteroides, um aglomerado de corpos
celestes rochosos e metdlicos, que ndo possuem forma
definida e orbitam ao redor do Sol, mas ndo possuem
tamanho suficiente para serem classificados como

planetas andes ou planetas.
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Para complementar a explicagdo, o professor questionou
o publico quem jd tinha feito pedido a uma estrela
cadente. Todos presentes levantaram a mdo! Entdo o
professor explicou que aquele risco brilhante e rapido
visto no céu, ndo se trata exatamente de uma estrela
cadente, mas sim, meteoros, particulas sdlidas que se
desprenderam de asteroides ou cometas e que deixam
um rastro de luz ao entrarem na atmosfera terrestre.

Todos ficaram impressionados com a afirmagdo!
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Seguindo com as explicagoes, o professor fez questdo
de falar sobre o Sol, estrela mais proxima da Terra que
se encontra a uma distancia aproximada de 149.600.000
km de nos e fundamental para nossa existéncia. Falou
sobre sua grandiosidade, o corpo mais massivo de nosso
sistema solar, com massa 333 mil vezes maior que a do
nosso planeta Terra e com didmetro de 1,4 milhdo de

quilometros, 109 vezes o diametro terrestre.
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Neste momento, mais uma vez a curiosidade de Aurora
falou mais alto, foi entdo que a menina perguntou se o
Sol e os demais corpos celestes que professor havia

apresentado permaneciam soltos, vagando no espago...

Imagem: Pixabay



Surpreso diante dessa pergunta, professor Samuel
explicou que os corpos ndo permaneciam “vagando”,
soltos no espago, pois existe a forga gravitacional, que
é uma forga de atragdo que se exerce entre dois corpos,
devido ao fato desses corpos possuirem uma certa
massa, como o corpo mais massivo de nosso Sistema
Solar é o Sol, ele exerce influéncia sobre os demais
corpos, ou seja, nosso Sistema Solar é heliocéntrico, o
Sol esta no centro, ao redor do qual os demais corpos

celestes orbitam.
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Ele também lembrou que o modelo de nosso sistema solar
ndo foi sempre descrito como heliocéntrico, que por
quase 1400 anos foi aceito que nosso sistema solar seria
geocéntrico, ou seja, que a Terra estaria no centro, ao

redor da qual orbitariam os demais corpos Celestes...

EARTH Mézcunv
o
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. e que apds muitas controvérsias, o heliocentrismo se
mostrou como o modelo que melhor descreve nosso

sistema Solar.



Com esta explicagdo, professor Samuel encerrou as
atividades no projetor movel e se despediu do publico
agradecendo a presenga de todos, entdo as pessoas
comegaram a se dispersar, exceto Aurora, que
continuava la. Ela se recusava ir embora sem entender
quem "“decidiu” que o modelo de nosso Sistema Solar era
heliocéntrico, ela questionava se os astronautas da
NASA que teriam decidido que o Sol, e ndo a Terra,
estaria no centro do Sistema Solar e se ela poderia

confiar nesta informagdo.
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Diante desta situagdo, o professor teve a ideia de
convidar Aurora para conhecer um novo equipamento que
estava em fase final de testes, foi entdo que ele tirou
de seu bolso uma esfera ultra tecnologica e apresentou

a Aurora.
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Tratava-se de uma nova tecnologia, um dispositivo, que
ao ser conectado no projetor, faria surgir uma tela que

poderia leva-los a uma viagem no tempo.



Assim seria possivel fazer um passeio pela historia da
Astronomia, conhecer alguns personagens marcantes
envolvidos na controvérsia historica entre geocentrismo
e heliocentrismo e que contribuiram para que nos

pudéssemos hoje conhecer um pouco do Universo.
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Aurora, curiosa, rapidamente aceitou o convite, sentou-
se na poltrona, apertou o cinto, e disse estar pronta

para a viagem...

Imagens: Pixabay



Ficaram curiosos para saber mais sobre essa parte da
historia da Astronomia?

Entdo muito em breve faremos juntos esta viagem,

acompanharemos Aurora e o professor Samuell



INECENDOIOSTCANVIINIEOSIDAFVASTIR O N@IVIIIA
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O passeio de Aurora pela historia da Astronomia estava
prestes a iniciar, apds professor Samuel conectar a
esfera ultra tecnoldgica no projetor surgiu uma tela que

os conduziriam na viagem ao tempo...
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Na tela apareceu o roteiro descrevendo o caminho da
viagem, onde o professor explicou que a esfera ultra
tecnologica ndo teria energia suficiente para visitar
todos os personagens que fazem parte da historia, entdo
visitariam personagens que foram marcantes na

construgdo de nosso modelo de Sistema Solar...
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Antes de iniciarem a viagem, o professor Samuel explicou
que desde a Antiguidade a humanidade tenta explicar o
comportamento exibido pela natureza, e quando a fé se
tornou limitada para explicar o mundo, muitos seguiram
pelo caminho da experimentagdo, observagdo e pesquisa,
e passaram a usar o pensamento filoséfico para tentar

explicar o mundo ao seu redor.
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Como Aurora jd estava ansiosa para saber mais sobre a
primeira parada, o professor conduziu a viagem chegando
até o periodo de 384-322 a.C., onde puderam conhecer
o filosofo grego Aristoteles, que propos um modelo no
qual os corpos celestes se moveriam todos ao redor da
Terra, considerada como o centro do Universo. Esse é o

modelo geocéntrico, ou seja, no qual a Terra é o centro.
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Seguindo a viagem, os dois chegaram até 85 d.C - 165
d.C, onde puderam conhecer Ptolomeu. Ele foi o
responsdvel por aperfeigoar e fazer a sintese do modelo
de sistema solar geocéntrico, onde o cosmo se move em
torno da Terra, que foi uma ideia dominante durante
toda a antiguidade e Idade Média. A Astronomia ficou
amarrada neste ambiente obscuro por pelo menos 1400

anos...
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...Até personagens como Copérnico e Galileu

contestarem esta visao.
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Para conhecer estes personagens, os viajantes
precisaram seguir, era hora de passear pela Astronomia
pré-moderna, o professor anunciou a chegada no século
XVI, foi entdo que Aurora toda euforica disse lembrar
deste periodo, pois ja havia assistido um filme que falava
sobre o periodo do Renascimentol Entdo o professor
confirmou e completou que foi nesse periodo que as
cinzas da idade média estavam sendo sacudidas,
trazendo novo folego para todas as dreas do

conhecimento e com a Astronomia ndo foi diferente...
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No século XVI, a escala foi entre 1473 e 1543, onde
Professor Samuel apresenfou a Aurora Nicolau
Copérnico, que insatisfeito com as ideias de Ptolomeu,
elaborou um modelo onde a Terra e os demais planetas
girariam ao redor do Sol em odrbitas circulares. Antes
de Copérnico, outros astronomos ja haviam proposto este
modelo heliocéntrico, porém até o século de Copérnico
havia muita oposigdo a ideia devido questoes religiosas e

politicas.
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Copérnico registrou suas ideias num livro, De
revolutionibus orbium coelestium, que é o nome original
em latim do livro Das revolugoes das esferas celestes,
publicado no ano de sua morte, sua obra abriu uma porta

que jamais voltaria a ser fechada.
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https://pt.wikipedia.org/wiki/L%C3%ADngua_latina

Apos conhecer Copérnico, Professor Samuel avisou
Aurora que precisavam viajar entre 1546 e 1630, pois
dois individuos que viveram neste periodo tiveram papel
decisivo na polémica do geocentrismo versus
heliocentrismo. Um deles foi o dinamarqués Tycho Brahe
(1546-1601), que construiu instrumentos de alta
precisdo para medir a posigdo dos astros no céu (embora
ainda ndo existisse telescopio). Ele fez medidas e

registros por vinte anos...
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..0 outro foi Johannes Kepler (1571-1630), matemadtico
alemdo que analisou por cerca de duas décadas os
registros de Brahe e chegou a conclusdo de que, embora
parecesse que o modelo de Copérnico fosse o menos
incorreto por ser heliocéntrico, nenhum dos dois modelos
era totalmente adequado para prever a posigdo dos

asfros.
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Os estudos de Kepler revelaram que o aspecto do céu
poderia ser descrito admitindo que o Sol permanecesse
fixo e, ao redor dele, se movessem os planetas (o que
inclui @ Terra) em orbitas elipticas e ndo circulares.
Nesse modelo, o Sol se posicionaria num dos focos da
elipse. A Lua se moveria em torno da Terra e as
constelagdes estariam fixas numa posigdo muitissimo

distante do Sol, da Terra e dos demais planetas.
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Aurora impressionada com o caminho seguido até entdo,
indagou se entdo ali estaria resolvido a controvérsia, foi
quando o professor avisou que a viagem estava perto do
fim, mas antes precisavam conhecer dois personagens
que tiveram contribuigoes relevantes para descrigdo de

nosso modelo heliocéntrico: Galileu Galilei e Isaac

Newton. ..
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Para isso era preciso chegar até 1609, ano que
aconteceu um fato que ajudou a moldar uma nova imagem
de mundo, Galileu Galilei (1654-1642) foi uma das
primeiras pessoas a apontar um instrumento optico para
observar o céu noturno. Em pouco tempo ele construiu
seu proprio telescopio e descobriu que nossa Lua tinha
crateras, que Jupiter tinha luas, que o Sol tinha
manchas, e que Vénus tinha fases como a Lua. Um novo

universo invisivel a olho nu se revelou.
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O professor seguiu explicando que as descobertas de
Galileu proporcionaram evidéncias em suporte ao sistema
heliocéntrico, contudo, o pensamento geocéntrico de
Aristoteles e de Ptolomeu era o aceito na época pela
Igreja Catdlica e defender o modelo de Copérnico era

considerado um ato ofensivo pela Igreja.
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E que por conta disso, em 1633, ele foi considerado,
pela Igreja, culpado por heresia e condenado a prisdo
perpétua. Ele foi forcado a negar publicamente que a
Terra se movia. Sua pena foi convertida em

confinamento em casa, pelo resto da vida.
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Ainda impactada pelo que ouviu sobre Galileu, Aurora
estava prestes a conhecer o Ultimo personagem da
viagem, a Ultima escala ocorreu no periodo que
compreende os anos de 1643 a 1727, onde professor
Samuel apresentou Isaac Newton, sucessor intelectual
de Kepler e Galileu, responsavel por propor a Lei da
Gravitagdo Universal, segundo ela, qualquer par de
objetos no Universo atrai-se mutuamente. Essa atragdo
mutua, denominada de atragdo gravitacional, é tanto
maior quanto maior for a massa dos objetos e menor a

distancia entre eles.




Ao ouvir isso Aurora ficou surpresa, perguntou ao
professor se entdo Isaac Newton foi o responsavel por
explicar o porqué de os corpos celestes ndo estarem
soltos, vagando no espago, e o professor respondeu que
sim, que este era um dos méritos de Newton. Explicou
que ele foi responsavel por desenvolver um novo modelo
de telescopio e com base principalmente nos trabalhos
de Galileu, chegou as trés leis que descrevem os
movimentos dos corpos na Terra e no espago, toda esta

obra é conhecida como as Leis de Newton.
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Newton langou os Alicerces de um novo modelo de fazer
ciencia, suas trés leis do movimento e sua Lei da
Gravitagdo Universal foram essenciais para que o

geocentrismo fosse definitivamente abandonado.
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Neste momento professor Samuel percebeu que o tempo

de viagem estava expirando, seu equipamento, estava

prestes a desligar, chegava hora de voltar para casa.
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Aurora, que permaneceu atenta durante
toda a viagem, ficou encantada ao
conhecer um pouco sobre a historia da
Astronomia. Assim, ela entendeu que a
historia da Ciéncia faz parte da histéria
da humanidade e a evolugdo dos conceitos
cientificos esta condicionada a uma série

de fatores...



...que nada foi descoberto como um passe
de mdgica, os astronomos foram
gradualmente obtendo evidéncias sobre as
caracteristicas dos corpos celestes e
compreendendo o comportamento exibido
pela natureza.

Que hd um caminho por onde o
conhecimento é construido e este caminho
pode ser aprimorado ou substituido a partir
de novas evidéncias, pois isso é comum na
Ciencial



Neste momento o projetor é desligado!
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Professor Samuel se despede com sentimento

de missdo cumprida.
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