Orientac0es sobre o curriculo do MNPEF

Nota: Este € um Documento norteador, escrito por Marco Anténio Moreira em 2015, com o olhar sobre
programa a época da implementacéo.

Aos docentes do MNPEF,

A Fisica no Ensino Médio esta em crise. A carga horaria que era de seis horas
semanais em décadas passadas, diminuiu para quatro e hoje, em muitas escolas, € de uma
ou duas horas por semana. E ha possibilidades de que caia a zero se for implementada a
proposta de unificar Fisica, Quimica e Biologia nas Ciéncias da Natureza.

Além disso, o curriculo estd altamente desatualizado em termos de contetdo e
tecnologias. N&o se ensina nada de Fisica Moderna e Contemporanea e nao se incorpora,
efetivamente, as tecnologias de comunicacéo e informacdo nas praticas docentes. Como ja €
lugar comum dizer, os alunos sdo do século XXI, os professores do século XX e a escola é
do século XIX.

Certamente, nesta crise € também necessario considerar que as condi¢bes de
trabalho dos professores sdo precarias: baixos salarios, carga horaria excessiva, muitos
alunos, varias escolas e, muitas vezes, formacao deficiente.

N&o conseguiremos reverter esta situacdo com o MNPEF pois essa reversdo depende
fortemente de acBes governamentais. Mas o MNPEF é uma esperanca e pode catalisar
novas acdes para resgatar e melhorar o ensino da Fisica no Brasil. E uma valorizagio dos
professores de Fisica. Comegamos com 21 polos e quase quatrocentos mestrandos em 2013,
mas em 2014 fizemos nova chamada e agora temos 46 polos e cerca de oitocentos
mestrandos. Em 2015, pretendemos fazer uma terceira chamada, com novos polos e novas
vagas aos polos existentes, comecando atividades em marco de 2016.

Passo a seguir a comentar aspectos curriculares e didatico-pedagdgicos do MNPEF.

Em primeiro lugar é preciso ter claro que o Mestrado Profissional, particularmente,
um mestrado nacional em rede, em larga escala, como 0 nosso, € diferente de um mestrado
académico cléssico. E outra proposta, centrada no professor da educacio bésica, na sala de
aula, nos contetdos e nas tecnologias, ndo na pesquisa académica.

Conteudos e disciplinas

Comecemos pelos contetudos. Nossa proposta foi altamente criticada pela
comunidade de ensino de Fisica por ser conteudista. De fato, ela é conteudista, mas ndo do
tipo contetido pelo conteido. Contetidos sdo importantes, competéncias sem contetdos nao
existem. Mas sdo importantes do ponto de vista conceitual, fenomenoldgico e da
transferéncia didatica para a sala de aulas do século XXI.

Ministrar uma disciplina ndo ¢ “dar um livro”. Por exemplo, ministrar uma
disciplina de Eletromagnetismo ndo ¢ “dar o Jackson” ou “dar o Corson”. Isso ndo ¢
ensinar, é fazer o aluno repetir o que esta no livro, resolver problemas que ja estdo
resolvidos em algum lugar (e.g., internet) e decorar tudo para as provas.

Uma disciplina de Eletromagnetismo para professores deve concentrar-se nos
conceitos (e.g., campo eletromagnético, forca eletromagnética, potencial elétrico, inducao
eletromagnética, ...) e nos fendmenos basicos descritos pelas Equacdes de Maxwell. E claro
que algum formalismo é necessario, mas a énfase ndo deve estar no formalismo.

Ministrar uma disciplina de Quéntica para professores de um MP em ensino ndo é
“dar o Messiah” ou algum outro cldssico. Nao ¢ ficar resolvendo indefinidamente a
Equacdo de Schrodinger. Ao contrario, é ocupar-se de conceitos como estado, superposi¢do
de estados, emaranhamento, sempre pensando em como os professores poderiam abordar



esses e outros conceitos quanticos no Ensino Médio. E ocupar-se de fendmenos quénticos,
na mesma perspectiva.

Uma disciplina de Fisica de Particulas ndo deve ser ensinada com teoria de grupos.
Deve aproveitar aspectos epistemologicos dessa area da Fisica. Aproveitar aspectos
intrigantes como 0 da energia escura e matéria escura, a nao deteccdo do graviton, os
misteriosos neutrinos.

Enfim, as possibilidades sdo muitas. O importante € que os professores alunos
aprendam esses conteidos de maneira significativa e sejam capazes de aborda-los com seus
alunos no Ensino Médio. E preciso dizer ndo ao formalismo. Esses professores ndo serdo
fisicos e seus alunos também ndo. Ensinar Fisica como se os alunos fossem futuros fisicos é
um erro cometido desde o PSSC. Poucos serao fisicos, talvez mais se a Fisica for ensinada
de outra maneira.

A avaliacdo

Este é um dos principais problemas do processo ensino-aprendizagem. A avaliacdo
ndo pode ser apenas somativa, baseada em provas de resposta correta. Isso €
comportamentalismo. A avaliacdo deve ser também formativa (ao longo do processo) e
recursiva (permitir que o aluno refaca tarefas, aproveite o erro).

N&o devemos cair no lugar comum de “dar a matéria”, cobra-la nas provas e
reprovar grande parte dos alunos dizendo “eu ensinei e eles ndo aprenderam”. Isso nao
existe. S6 ha ensino quando hé& aprendizagem. Também ndo adianta dizer que os alunos
estavam mal preparados, ndo tinham base, e por isso foram reprovados.

Sabemos que muitos dos professores de Fisica estdo mal formados, tém deficiéncias
em Fisica e Matematica. Nosso problema é recupera-los, ajuda-los a superar tais
deficiéncias. Simplesmente reprova-los é um fracasso, ndo sé deles, mas igualmente nosso
como docentes do MNPEF. Sem duvidas, uma tarefa dificil.

Ensino centrado no aluno

Esse enfoque € padrdo no discurso educacional contemporaneo, tanto na educagao
bésica, como na superior, tanto nacional como internacionalmente, mas na pratica o ensino
continua centrado no professor (o modelo da narrativa, o professor como narrador) que “da
a matéria” (a educacdo bancaria de Freire).

O modelo da narrativa € aquele no qual o professor repete (no quadro de giz ou com
slides Power Point) o que esta no livro, o aluno anota tudo o que pode (ou pede 0s arquivos
eletrbnicos), decora e repete nas provas. E, se passa nas provas, logo esquece tudo.

E preciso abandonar este modelo. O aluno deve participar ativamente, aprender
ativamente (active learning). O professor deve dar aulas curtas, miniaulas, e, logo apés,
propor tarefas (problemas, questbes, mapas conceituais, atividades computacionais,...) a
serem resolvidas em pequenos grupos (trés ou quatro alunos; minimo dois) e cujos
resultados s@o apresentados ao grande grupo ou apenas ao professor que os revisa, devolve
com comentarios e permite que sejam refeitos. A segunda versdo o docente pode atribuir
uma nota ou conceito que sera computado para fins de avaliacdo formativa.

Seguramente existem outras alternativas para aumentar a participagdo dos alunos,
mas o importante é o didlogo, a interacdo social entre alunos e professor e entre os alunos.
O ensino no qual o professor fala sozinho, explicando tudo “direitinho”, ¢ medieval. Nao
tem sentido no século XXI.

Porém, centrar o ensino no aluno ndo significa minimizar o papel docente no
processo ensino-aprendizagem. Ao contrario, o papel do professor como mediador é muito
mais importante do que o de narrador, explicador, repetidor. A interacao professor-aluno é
muito maior quando o ensino é centrado no aluno, ndo no professor.

As tecnologias

O computador mudou nossa vida, nossa sociedade. Os celulares e os tablets vieram
para ficar. A Fisica hoje é teoria, experimentacdo e computacdo. H& uma quantidade



enorme de aplicativos disponiveis para serem usados no ensino de Fisica. Mas, na escola, as
aulas de Fisica continuam o mais tradicional possivel, incentivando a aprendizagem
mecénica, treinando para o vestibular e agora para 0 ENEM.

E preciso mudar isso, e 0 MNPEF é um espaco com muito potencial para mudanca.
As aulas no MNPEF devem usar, rotineiramente, recursos tecnoldgicos (simulacdes,
modelagem computacional, internet, celulares, videos, fotos digitais, ebooks, redes
sociais,...). N&o tem mais sentido o ensino apenas de giz e lousa.

Isso, no entanto, ndo significa ensino a distancia. O MNPEF é presencial, mas deve
incorporar as TICs e estimular seus alunos a usarem essas tecnologias nas suas praticas no
Ensino Médio.

O produto educacional

O MNPEF ndo tem como foco a pesquisa em ensino de Fisica, mas sim o
desenvolvimento de produtos educacionais, a implementacdo desses produtos em sala de
aula e um relato de experiéncia dessa implementacdo. Resultados de pesquisa em ensino de
Fisica ha muitos, desde os anos setenta do século passado, mas esses resultados ndo chegam
a sala de aulas de Fisica, ficam nas revistas. O MNPEF é uma boa oportunidade de trazer
esses resultados as aulas de Fisica. O produto educacional pode ser um aplicativo, um texto
para o professor, um video, uma estratégia didatica, o uso do computador, do celular, etc.,
em sala de aula para ensinar Fisica. As possibilidades sdo muitas, o importante é inovar,
gerar um produto, usad-lo em situacdo real de sala de aula e relatar (na dissertacdo) o que
aconteceu.

Obviamente, para isso € preciso ver se ha, na literatura, relatos de experiéncia
analogas. E preciso também ter alguma visdo de que é ensinar e do que € ciéncia. E também
necessario planejar a implementacdo do produto e registrar o que acontece. Mas néo se trata
de revisdo da literatura, fundamentacao tedrica, metodologia de pesquisa, tal como se espera
de uma dissertacdo académica ou de uma tese de doutorado. A dissertacdo do MNPEF nao
deve ser uma dissertacdo académica, mas sim um relato de experiéncia, muito bem feito,
com foco no desenvolvimento do produto e sua utilizacdo na escola, nas aulas de Fisica.

O estagio supervisionado

Antes de tudo, é preciso ter claro que esse estagio ndo é o mesmo da graduacdo. Os
mestrandos do MNPEF sdo professores em servigo, muitos deles bastante experientes.
Talvez o estagio supervisionado devesse ser chamado de acompanhamento da préatica
pedagdgica. E por que isso? Porque o(a) orientador (a) ndo conhece a escola, ndo sabe
qual é a realidade onde atua o mestrando. Entdo, o estagio supervisionado é uma
oportunidade para que o(a) orientador(a) va a escola e acompanhe a pratica do mestrando.
Isso pode ocorrer umas poucas vezes, até mesmo uma so se a escola estiver muito longe, o
importante é que o(a) orientador(a), que € docente universitario, conheca a escola, entenda o
que é ensinar Fisica na Educacao Basica.

Outras disciplinas que ndo as de contetdos de Fisica

Como deve ter ficado claro desde o inicio destes comentarios, as disciplinas de
Fisica sdo prioritérias na grade disciplinar do MNPEF, mas é claro que em se tratando de
ensino de Fisica é preciso dar também atencgdo as tecnologias e a disciplinas sobre teorias de
aprendizagem, historia e epistemologia.

No curriculo do MNPEF ha mais disciplinas de Fisica, mas isso ndo significa
desmerecer disciplinas de outra natureza que sao relevantes para o ensino. E s6 uma questao
de énfase curricular.

Em 16.03.2015
M.A. Moreira
Coordenador/CPG/MNPEF



P.S. Colegas, os comentarios feitos refletem minha larga experiéncia como professor do
Instituto de Fisica da UFRGS, pesquisador 1A do CNPq, na area de Educacéo, e criador dos
mestrados profissionais em ensino na CAPES. Por favor, considerem toda esta experiéncia,
aceitem construtivamente tais comentarios, apostem no MNPEF e inovem. Nossa Fisica é
importante e 0 MNPEF € um espaco para valoriza-la na educacao basica, mas para isso €
preciso outra abordagem, diferente daquela segundo a qual a Fisica € para poucos. A Fisica
é para todos.



