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INTRODUGAO

A percepcao de que a Fisica ¢ uma disciplina dificil e distante da vida cotidiana dos alunos
tem sido um dos principais obstaculos para a aprendizagem efetiva que por vezes ¢
tradicionalmente ensinada na sala de aula de maneira descontextualizada, desconectada e de
forma nao integrativa. Assim como a Fisica, o ensino de Astronomia também partilha do uso
de metodologias mecanicas pautadas em concepgoes alternativas “O docente ndo preparado
para o ensino de Astronomia durante a sua formagdo promove o seu trabalho educacional
sobre um suporte instavel, onde essa base pode vir das mais variadas fontes, desde a midia
sensacionalista até livros didaticos com erros conceituais, proporcionando uma propagacao
destas concepgdes alternativas” (Langui e Nardhi, 2007), criando, dessa forma, brechas no

real entendimento desta ciéncia.

A educagdo, enquanto processo dinamico, necessita de inovagdes que acompanhem o
desenvolvimento da sociedade e que possibilitem ao aluno sintetizar e relacionar situagoes do
seu dia a dia com os conteudos ministrados em sala de aula. Franco (2021) defende a ideia de
que o ensino das disciplinas escolares ndo existe fora de um contexto, ou seja, ndo se separa
de seu tempo e espago. Além disso € argumentado que a educagdo em ci€ncias deve contribuir
para a formagdo de cidaddos que utilizam dos saberes e praticas cientificas para tomar

decisoes e intervir na sociedade (Franco, 2021).

A contemplagcdo do céu, a observacdo das estrelas e o entendimento sobre os processos
dindmicos que ocorrem no Universo, ¢ realizada pelo homem ha milhares de anos e refletir
sobre as leis que regem esse Universo, como ele foi criado ¢ o que ha nele tem seu papel
integrador junto a diferentes areas do conhecimento. Direcionar o aluno para vista,
inicialmente, ao contexto da Astronomia, o aproxima do sentido de aprender e para isso
precisamos criar meios, maneiras, métodos e metodologias capazes de integrar o mundo
fascinante do Universo a sua compreensao, a partir de processos fisicos e quimicos elencados

nesta ciéncia.

Ensinada desde o Ensino Fundamental até o Ensino Médio, a Astronomia tem contato
intrinseco com as ciéncias Fisica e Quimica na etapa final da Educacdo Basica e por isso, ¢
importante que os alunos sejam estimulados a entendé-las a partir de uma inter-relagdo

experenciando conceitos e processos importantes do cotidiano.
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DIFICULDADES NO ENSINO DE FiSICA

Em sala de aula, todo professor se depara com algum tipo de
dificuldade de aprendizagem. Nao é diferente no ensino de Fisica, uma
“disciplina caracterizada como de dificil aprendizado, sendo que a
memorizacao de conceitos e formulas estdo entre os principais
problemas indicados pelos alunos” (SILVA et al., 2019).

Partindo deste contexto € importante destacar que para
reconhecer a dindmica envolvida no processo de ensino teorias de
aprendizagem foram elaboradas a partir da observagao e evolugdo do
homem diante do processo de aprender € a relacido que estas inserem-
se no desenvolvimento do conhecimento. Assim, em sua teoria,
Vygotsky (1998) da énfase ao papel das escolas no desenvolvimento
intelectual dos alunos juntamente com o ambiente em que estdo
inseridas, mediadas por instrumentos e signos na promogao do saber.

Outra questdao que representa dificuldade de assimilacdo dos
conteudos de Fisica € apontada por Borges (2016) pela inexisténcia de
inovagdo nas técnicas pedagogicas de ensino “adotadas pelos
professores e a descontextualizacdo dos conteudos, pois € comum a
disciplina se resumir a aplicar formulas e resolugao de exercicios,
deixando em segundo plano o entendimento e associagdo dos
conceitos”.

A escola na transmissdo do conhecimento se torna importante,
sistematicamente, ao proporcionar uma transmissao acumulada de
conhecimento. Por outro lado, o professor tem um papel distinto na
interrupgdo das aulas e no facilitar do progresso do aluno. Nesse
contexto de disparidades, a ludicidade desponta como uma estratégia
de ensino pois sempre integrou o processo de ensino e aprendizagem

nas mais diversas disciplinas e niveis de escolaridade.



JOGOS DIDATICOS NO ENSINO DE FiSICA

Partindo da discussdao apresentada no capitulo anterior a
ludicidade representa um recurso importante para a educacao e a fim de
minimizar essa disparidade — metodologia x pratica — no ensino de
Fisica, os docentes precisam se reinventar, apresentando diferentes
maneiras de contornar o processo limitado do aprender a Fisica e

relaciona-la ao cotidiano de vivéncia.

As atividades ludicas possuem como estratégia a abordagem de
conteudos de forma dinamica e criativa, se aliando assim a metodologia
tradicional, o que para muitos estaria engessada e obsoleta, atuando
como facilitadora do processo de aprendizagem (Silva, 2021). Viabilizar
a tematica de Astronomia em aulas mais dinamicas, de forma que o
estudante desenvolva o conhecimento e aprendizagem a partir de
estratégias diversificadas, facilitam o interesse pelo aprender.

Afetividade, criatividade, aspectos cognitivos, fisico-motor, social e
moral sao os elementos que compdéem o0s jogos didaticos que
efetivamente, constituem um recurso pedagdgico no processo de ensino
e de aprendizagem de forma ludica. Para Kishimoto (2005) os jogos
facilitam a aprendizagem pois motiva e desperta o interesse do aluno,
desenvolve niveis diferentes de experiéncia pessoal e social, ajuda
construir novas descobertas, desenvolve e enriquece a personalidade.

Gomes et al. (2001) complementa ressaltando que em sala de aula
0s jogos didaticos ajudam muito o aluno e o educador na aplicabilidade
de um assunto mais complexo ou que necessite de um maior tempo
investido para melhor exposicdo do conteudo.

Souza (2022) explica que os jogos didaticos como metodologia
inovadora ndo estimulam “o aluno a brincar, e sim buscam alternativas

para o ato da aprendizagem por meio de brincadeiras, direcionando a
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TRILHA DAS ESTRELAS: UM JOGO FACILITADOR NO
PROCESSO DE ENSINO-APRENDIZAGEM

A disciplina Fisica no Ensino Médio segundo os Parametros
Curriculares Nacionais (Brasil, PCNs, 2000) tem a fungdo de estimular
os alunos a interpretarem os fendmenos e o0s processos naturais. E
nesse contexto os jogos didaticos possibilitam por meio da estética
visual e espacial, o envolvimento e a concentracdo. E por meio da
gamificagdo que a “crianga testa hipoteses, explora o ambiente,
manifesta sua criatividade, utiliza suas potencialidades de forma integral,
descobre seu proprio eu e se desenvolve socialmente e culturalmente”
(Tezane, 2006 apud Garcez, 2014).

A proposta desta cartilha é oferecer aos professores e alunos do
Ensino Médio uma dinédmica atrativa de validar o conteudo de
Astronomia cujo objeto de estudos entre outros componentes sao a
formacgao do Universo e a sintese dos elementos quimicos nas estrelas,
0 que resultou na criagao do jogo didatico Trilha das Estrelas.

Para mostrar como a atividade ludica facilita a aprendizagem, o
experimento realizado utilizou como base o tradicional jogo de cartas
Super Trunfo, sucesso entre os anos de 1970/1980, e que encanta e
diverte criangas e adultos, adaptado para a proposta de ensino.

Seu objetivo original é analisar as informag¢des contidas nas cartas
e acumular o maior numero possivel, obtendo-as a partir da carta que
contemplar o maior valor na informacéo escolhida.

Para a elaboragao e desenvolvimento foi realizada uma sequéncia
didatica de seis aulas com tematicas especificas sobre:

- Introdugao ao estudo da Origem e Expansao do Universo (Teoria
do Big Bang);

- Estrutura do universo (Sistema Solar, Constelacdes e Estrelas);

- Ciclo estelar e formacéao dos elementos quimicos nas estrelas;



- Formacao




SEQUENCIA DIDATICA

Introducgao ao estudo da Origem e Expansao do Universo — Teoria do Big Bang

Discussao de como surgiu o Universo;
Introducéo expositiva por meio de videos sobre as teorias da criagédo do Universo;

8 | A turma foi dividida em grupos para representarem e defenderam as teorias da
k- 3 | criagéo do Universo apresentadas no video;
3 S | Atividade pratica em grupo de 4 alunos utilizando baldes de festa e bolinhas de

S isopor, evidenciando a expansao do Universo;

Atividades conceituais para fixagdo do conteldo;
Explicagdo da atividade de pesquisa Para Casa: Vocé ja parou para observar o céu
noturno? Consegue identificar a forma de algum objeto no céu?

Estudando a estrutura do Universo (Sistema Solar, Constelagées e Estrelas)
Apresentacdo de figuras relativas ao Universo utilizando o datashow e discussao na
identificacdo de cada uma delas;

@ | Retomada da atividade para casa e discussdo (vocé ja observou o céu noturno? O

‘(\‘“ ‘é que viu?);
S S | Estudo da estrutura do Universo por meio de figuras utilizando o livro didatico;
< 2 Apresentagao do video " Timao e Pumba" e as definicdes das estruturas presentes no
Universo (Definicao de constelagao, estrela, entre outros);
Explanagéao e definicdo cientifica das estruturas do Universo;
Atividade para fixagdo do conhecimento;
Explanacgao de atividade Para Casa: uso do Stellarium;
Ciclo estelar e formagao dos elementos quimicos nas estrelas

«» | Apresentacao do video sobre ciclo evolutivo das estrelas;

& g Atividade pratica sobre a origem dos elementos quimicos utilizando bolinhas de isopor
®© € | e palitos de dente;
2 = | Discussao com os alunos sobre a formacgao dos elementos a partir da pratica;

3 Apresentacao de video explicativo sobre formagao dos elementos quimicos;
Explanacgéo da atividade de pesquisa Para Casa: Vocé acredita ainda existir algum
elemento quimico formado na criagdo do Universo?

Formacgao dos elementos quimicos e a Tabela Periédica
«» | Analise dos elementos quimicos na Tabela Periodica;
< % Identificagdo dos elementos primordiais na Tabela Periddica. Os alunos criaram
© ¢ | legendas individuais para destaca-los;
2 E Identificagdo da massa dos elementos quimicos na Tabela Periddica e relagdo com
v | sua formagao nas estrelas;
Explanagao da radiagéo eletromagnética emitida pelas estrelas e a Curva de Planck;
Atividades de Interpretagao para fixagdo do conhecimento.
@ Explanagao e Aplicagao do Jogo Trilha das Estrelas
g *é Apresentagao do jogo e objetivo da criagao do jogo;
S S | Explanagéo das regras do jogo;
5 2 Os alunos foram divididos em grupos de 4 a 6 alunos;
Aplicagao do jogo.

- Sondagem da Proposta Didatica e Avaliagao da Aprendizagem

© g Discussa@o com os alunos sobre a SD aplicada;

<_§ £ | Atividade de opiniao e sondagem sobre a sequéncia de aulas;

< E Atividade Avaliativa de interpretacdo e compreensao do conhecimento.
o




APLICAGCAO DO JOGO

O professor devera organizar a turma em grupos para jogar o jogo. A organizagao
dos grupos sera feita de acordo com o quantitativo de alunos presentes na aula.
Cada grupo recebera uma unidade completa do jogo. A atividade devera se iniciar
pela leitura das regras do jogo realizada pelo professor e acompanhada pelos

participantes, que poderdo nesse momento esclarecer suas duvidas.

O Jogo

O jogo Trilha das Estrelas € um jogo baseado no Super Trunfo original que tem por
finalidade informar aos participantes, caracteristicas sobre uma determinada
natureza. Como a proposta € de cunho didatico, o jogo sofreu alteragdes do formato
original, para atender as demandas pedagdgicas. Dessa forma, o jogo & formado
por: 32 cartas, um tabuleiro, pinos coloridos e um dado. Nas cartas constam o nome
da estrela e a constelacido a qual pertence, e caracteristicas das estrelas como
distancia, magnitude, temperatura, luminosidade e massa da estrela, representados

também por simbolos. As margens das cartas apresentam a cor de cada estrela.

O tabuleiro é formado por uma trilha onde cada casa é representada por um
simbolo, caracteristica da estrela. O tabuleiro tem ordem apenas de competi¢ao e
algumas casas possuem dicas bonus, para avangar ou retroceder em alguma outra
casa. Os pinos sao para indicar cada jogador na trilha do tabuleiro. O dado é
indicado para inicio do jogo, ou seja, qual das caracteristicas das estrelas o jogo se

iniciara.

Regras do jogo
O jogo baseia-se em comparar parametros ou caracteristicas sobre as estrelas,

descritas nas diferentes cartas. O objetivo final é ficar com todas as cartas do jogo.

Competidores

O jogo pode ter de 4 a 6 competidores.
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Contra-ataque

O contra-ataque pode ser feito por qualquer jogador que tenha uma estrela da mesma
constelagdo do ganhador daquela rodada. Este entdo fala a expressdo “contra-ataque” e tem a
chance de escolher um outro parametro para atacar a estrela vencedora daquela rodada. O
contra-ataque serd permitido apenas uma vez em cada rodada, tendo por direito o jogador

que falar primeiro.

Super Trunfo

7

A carta Super Trunfo é a carta Sol, que é embaralhada com as demais. Suas informagoes
superam as caracteristicas de todas as cartas sem levar em consideragio os valores

apresentados em cada parametro.
Vencedor

Vence o jogador que ficar com o maior nimero de cartas do baralho.

Definicao dos parametros das estrelas

Distancia — distancia percorrida pela luz de uma estrela até o
centro da Terra.
Magnitude — mede a intensidade do brilho de uma estrela.

Astros mais brilhantes possuem menor magnitude, ou seja,
negativa.

Temperatura — quanto maior a massa de uma estrela, maior é
sua temperatura

292;5,!?"“31_‘_‘_3;0 LY
A mag Massa - quanto maior a massa mais quente, mais azul e mais

luminosa ser4 a estrela
Massa: 126 MO

Unidades de medidas
LY: light-year(anos-luz)
K: Kelvin

L o: luminosidade da estrela em rela¢do a luminosidade do Sol

Mo: massa da estrela em relagdo a massa do Sol



Frente das cartas do jogo Trilha das Estrelas

Cartas do jogo

RUBIDEA Eipieh ALDEBARAN [lios

>
Aldebaid

Q9 pistancia: 65 LY
Magnitude: 1,6 o 'ﬁ' Magnitude: 0,9

% Temperatura: 3.626 K ai Temperatura: 15.000 K

Luminosidade: 820 L® | <" Luminosidade: 418 L&

Constelagao Constelacao
Orion - » Escorpiao

Q@ bistancia: 550 LY

Magnitude: 0,5 N 'ﬁ' Magnitude: 1,1

Temperatura: 3.590 K Temperatura: 3.570 K

A
Luminosidade: 130.000 L& =% Luminosidade: 97.700 L®
ooV : M oo oMo




Constelacao Constelagcao |
Cruzeiro do Sul .

Magnitude: 1,3

‘ai Temperatura: 8.525 K

e BELLATRIX [JECSERTER

Q’ Magnitude: 0,4
a§ Temperatura: 6.530 K
1

_Luminosidade: 6.400 L

= ‘ Massa: _M_@____ e

el MIAPLACIDUS [ESSSVTE

Distancia: 16,8 LY

Magnitude: 0,8 :‘:):' Magnitude: 1,7

Temperatura: 7.700 K ‘ai

Temperatura: 9.100 K

Luminosidade: 10,6 L&
‘ Massa: 1,8 MO

Constelagao Constelacao
Carina = p Cocheiro/Auriga

,C>:‘ Magnitude: -0,6
S 'ai Temperatura: 6.998 K

Magnitude: 0,08

Temperatura: 4.400 K

_Luminosidade: 79 L&




RIGIL KNTAURUS c‘é’;:‘;'zfo

Q@ Distancia: 4,4 LY
:.('?:' Magnitude: 0,3

nt Temperatura: 5.790 K

Constelagio
Boleiro

Q9 Dpistancia: 36,7 LY

‘Q.‘ Magnitude: -0,05
ag Temperatura: 4.286 K
=%+ Luminosidade: 170 L&

Constelagdao
Touro

Q9 Dpistancia: 134 LY

‘ﬁ' Magnitude: 1,7
e

Temperatura: 13.890 K
Luminosidade: 288 L®
‘ Massa: 5M®

Constelagao
Virgem 4

©© pistancia: 250 LY

':(P:‘ Magnitude: 1,0
aE

Py

Temperatura: 26.190 K

Luminosidade: 20.500 L&
Massa: 11,4 MO

Constelagado
Cé&o Maior

Q@ Distancia: 1800 LY
'I‘R“ Magnitude: 1,83
as

Temperatura: 6.200 K
Luminosidade: 50.000 L&

Constelacao

Q9 Dpistancia: 570 LY
':Q: Magnitude: 1,6
&E Temperatura: 24.380 K
< Luminosidade: 36.300L (&

Constelacao
Gémeos

Q9 Dpistancia: 33,7 LY

'ﬁ' Magnitude: 1,2
e

5

Temperatura: 4.666 K

Luminosidade: 43 L&

Constelacao
Lira

©© Dbpistancia: 25,3 LY
“OF Magnitude: 0,03
ai
L.
Luminosidade: 40,1 L&
Massa: 2,1 M®

Temperatura: 9.600 K




Constelacao
Peixe Austral

Piscis Austrinus

L 99 Dpistancia: 25,1 LY
:Q“ Magnitude: 1,2
ﬂE Temperatura: 8.590 K
1

< Luminosidade: 16,7 L&

Constelaciao

Orion

©© pistancia: 1.260 LY
"ﬁ' Magnitude: 1,7
aE Temperatura: 29.000 K

< Luminosidade: 250.000 L&
' M veeo: MO

Constelacao

Gémeos

©@Q pistancia: 51,5 LY
—-ZP:- Magnitude: 1,6
,ﬂi Temperatura: 10.290 K

. 99 pistancia: 79,3 LY
i ‘n" Magnitude: 1,4
Temperatura: 12.460 K
= Luminosidade: 288 LO
. ‘ Massa: 38 MO

Constelacao
Orion

Magnitude: -0,2
Temperatura: 12.100 K

< Luminosidade: 120.000 L&
Massa: 23 MO

Constelacao
Orion

©®© pistancia: 2.000 LY
':C,I- Magnitude: 1,7
- Temperatura: 27.500 K

Luminosidade: 53.7000 L&

Constelacao
Grus

©Q Dpistancia: 101 LY
:‘P:‘ Magnitude: 1,7
ﬂE Temperatura: 13.920 K

Luminosidade: 380 L®
Massa: 4 M

Constelacao
Centauro

- Q9 Dpistancia: 390 LY

‘T¢:’ Magnitude: 0,6

ﬂi Temperatura: 25.000 K
Luminosidade: 41.700 L&

‘ Massa: 10,7 M®




Constelacdo
C&o Maior

Q9 pistancia: 8,6 LY

‘b:‘ Magnitude: -1,4

&E Temperatura: 9.940 K
-:::' Luminosidade: 25,4 L&

ACHERNAR Cot et ainiho

Q© Dbpistancia: 140 LY

‘:¢:‘ Magnitude: 0,5
&

Temperatura: 15.000 K

1
== |uminosidade: 3.300 L®

Constelagao
Cao Maior

©9© Dbistancia: 430 LY

'b:' Magnitude: 1,5

aE Temperatura: 22.900 K
"':§~ _Luminosidade: 38.700 L®

©© Dpistancia: 0,01 LY (150.000.000Km)

':(.?:' Magnitude: -26,7
a:

Temperatura: 5.780 K

SL.
=% Luminosidade: 1 L&®
Massa: 1 MO
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Verso do Tabuleiro do Jogo Trilha das Estrelas — Regras do Jogo

Manual de Instrugdes - Jogo Super Trunfo das Estrelas

Introducio

Vocé estd iniciando o Jogo Super Trunfo das Estrelas. Neste momento
vocé entrard na trilha da imensidio do céu noturno, ¢, um obscrvador
atento, percebe que, as milhdes de estrelas espathadas pelo céu, possuem
brilho ¢ cores diferentes. As estrelas possuem denominagdes diferentes e,
ainda, estdo localizadas em Constelagdes especificas. Cada uma delas
possui maior ou menor brilho, também chamado magnitude, que se
relaciona com a distincia e com a luminosidade que as elas emitem, como
fonte de luz. Num olhar atento pelo céu, vocé percebe que as estrelas
possuem diferentes tamanhos, cores variadas como amarelas, vermelhas
azuis, malor ou menor massa e, também, luminosidade maior o menor
que a do Sol, podendo, ainda, estar mais distantes ou mais préxima da
Terra - nosso planeta azul. O jogo Super Trunfo das Estrelas traz um
pouco das principais caracterfsticas que as estrelas possuem. e que
promove esse intenso iluminar no céu, Venha participar ¢ descobrir mais

sobreelus!

Regrasdojogo:
0 jogo foi baseado nas regras do Jogo Super Trunfo e possui algumas

daptacdes. Ele possui 92 cartas, um dado, um tabuleiro e 4 pinos de

tes cores. Baseia-se em comparar parimetros ou caracteristicas
sobre as estrela, descritas nas diferentes cartas. O objetivo final & ficar
com todas as cartas dojogo.

Competidores:

0jogopode ter de 2 a 4 jogadores.

Como jogar:
|

Disthncls . Magnitude  Tesiperaturs  Super Trunfs  Lugiicsrlade
2° passo- Cada jogador, vira sua carta, revelando, em voz alta, o nome da
estrelaeo valor doparimetro descrito na suacarta.

3° passo - O jogador que tiyer o parimetro de maior valor, ganha todas as
cartas dos demais adversérios ¢ a disputa recomega para todos.

4" passo - O vencedor da rodada, apés receber as cartas dos outros jogadores,
coloca-us em seu monte e, determins-se, por meio de um novo sorteio,
utilizando o dado, o proximo parfmetro a ser utilizado na rodada seguinte.
Esta caracteristica podera ser a mesma, ou outro pardmetro, para dinamizar
ojogo.

5° passo - Assim que o vencedor recolher as cartas dos demais adversirios,
¢le inicia 0 caminho no tabuleiro, utilizando o pino de sua preferéncia, com
objetivo de alcangar o final da trilha das estrelas. A trilha possui agdes que
devem ser seguidas, caso o jogudor, pare em uma das casas onde se estabelece

um beneficio ou uma punicio.

Empate

Se dois ou mais jogadores possufrem cartas com o mesmo valor, os demais
deixam suas cartas na mesa, c a vitéria é decidida entre os que empataram,
Para isso, quem escolheu inicialmente, elege outra caracterfstica da préxima
carta, utilizando o dado. Ganha todas as cartas da rodada quem tiver a

informagfio com valor mais alto,

Contra-ataque
O contra-atague pode ser feito por qualquer jogador, que tenha uma estrela
da mesma constelagdo do ganhador daquela rodada. Este entdo fala a

1" passo - As cartas do jogo deverio ser embaralhadas e, orgs
aface voltada para baixo. O tabuleiro deve ser exposto sobre a mesa, Cada
Jogador recebe uma carta e um pino ¢ as demais cartas, devem permanecer
com a face voltada para baixo. A ordem de infcio (ataque) poderd ser
indicada, por um dos jogadores, por meio do: sorteio, de um dos
parimetros, utilizando o dado. D4 partida a0 jogo aquele que sortear o

parimetro de menor letrado alfabeto. Veja:

Super Trunfo

A carta super trunfo — exemplificada pelo Sol - & embaralhada com a
demais. Suas informagdes superam as caracterfsticas de todas as cartas, ser
levar em consideragio os valores apresentados em cada parimetro,

Vencedor
Vence o jogador que ficar como maior niimero de cartas do baralho.

Definigiio dos parimetros das estrelas

Distfincia: distdncia percorrida pelaluzdeuma
estrelaaté ocentroda Terra.

medeai idade do brilho d

uma estrela. Astros mais brilhantes possuem

menor magnitude, ou seja, hegativa,
Temperatura: quanto maior a massa de uma
estrela, maior ¢ sua temperatura

Massa: quanto maior & massa mais quente,
mais azul ¢ mais luminosa serd a estrela

Unidades de medidas

LY: light-year{anos-luz)

K:Kelvin

L o luminosidade d: relaghoa
M,: massa da estrela em relaglio amassa do Sol

trel +osidade doSol

| Referéncias
. Fontede dados:
il ‘Wikipédia: enciclopédia livre, 2022.

P [ que’, e tem a chance de escolher um outro p
para atacar a estrela vencedora daquela rodada. O contra-ataque serd
permitido apenas uma vez em cada rodada, tendo por direito, o jogador gue
falar primeiro.

Dado do jogo

Fonte: Da autora (2023)

“ Disp lem https://pt.wikipedia.org
Fonte deimagens:

I St fiware livre de planetirio, 2029 .
 Disponfvel em http://stellarium.org /pt/




